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APRESENTACAO

Este NAO é um livro para “doutos”, isto é, intelectuais ou eruditos.

NOS escrevemos para aqueles que lutam arduamente pela sua sobrevivéncia, para aqueles que pegam

bnibus, trens/metrés e barcas, isto é, veiculos superlotados e, mesmo assim, tentam estudar.

NAO escrevemos um compéndio de Geometria Descritiva, porque hd milhares de livros que fazem isso
muito bem, com um vocabuldrio téo lindo e rebuscado que dificulta o entendimento das pessoas mais simples,

daquelas que estdo na “base da pirdmide”.

Nosso singelo OBJETIVO € o de falar com quaisquer pessoas sobre a Geometria, em particular, sobre a
Geometria Descritiva de Gaspard Monge, a fim de que elas possam descortinar o véu da ignordncia que as afasta
do mundo do saber. IGNORANCIA esta que, muitas vezes, condena nossos irméos e irméds a uma vida de pobreza e

de dificuldades.

No passado, a informagdo e o conhecimento cabiam aos ricos e aos bem-relacionados, hoje, ela estd a

disposicdo de QUALQUER individuo.

Experimente ter uma familia e viver com apenas RS600,00 por més’! Isso ndo é justo, "mas quem disse

que a vida é JUSTA?"

A POBREZA ndo escolhe pessoas, ela simplesmente se instala... Entdo, visando mitigar um pouco do sofri-
mento do nosso povo, parte do lucro serd destinado as instituigcées filantropicas, em especial, aos asilos de idosos
,e o restante serd reinvestido no proprio projeto.

Portanto, sejam todos bem-vindos ao “Método SBCB Geometria Descritiva: o 1° livro de Geometria Des-

critiva (GD) criado por meio de técnicas mneménicas”.

Os Autores

2 R$600, em julho de 2023, equivalia a, aproximadamente, a 45% do saldrio minimo que correspondia a RS 1.320, cerca de,
US$264,0.
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nacional da Educacdo em Engenharia e o continuo aperfeicoamento das instituicoes filiadas. Tem como missado
Produzir mudancas necessarias para melhoria da qualidade do ensino de engenharia no Brasil, contribuindo deci-
didamente para a formacdo de profissionais cada vez mais qualificados e capacitados que levem o desenvolvi-
mento e tecnologia a todos os pontos do pais pelos beneficios que a engenharia pode proporcionar a toda popu-
lacdo.

Nos ultimos anos a ABENGE vem participando de a¢des importantes para a Educa¢do em Engenharia no
Brasil, tais como: Formulacdo das Novas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Gradua¢do em Engenharia
em parceria com o Conselho Nacional de Educac¢do (CNE); membro do Conselho de Entidades Nacionais (CDEN)
junto ao Conselho Federal de Educagdo em Engenharia (CONFEA); como membro do GT MEI/CNI - Grupo de tra-
balho da MEI que prop&e ac¢des para modernizagdo dos cursos de Engenharia e para o fortalecimento da forma-
¢do em STEAM no Brasil; além das representagdes internacionais junto a Associacdo Ilbero-americana de Institui-
¢Oes de Ensino de Engenharia (ASIBEI), Federagdo Internacional de Sociedades de Educacdo em Engenharia
(IFEES) e Sociedade Portuguesa de Educacdo em Engenharia (SPEE).

Na busca da melhoria da Educagdao em Engenharia, Promovemos, através dos Grupos de Trabalhos
(GTs), diversos eventos online, compartilhando as inovagOes e organizamos o Congresso Brasileiro de Educagdo
em Engenharia (COBENGE), que é o maior evento de Educagdo em Engenharia do Brasil, onde discutimos a tema-
tica com docentes, pesquisadores, discentes, engenheiro(a)s entre outros interessados.

Pela relevancia dessa Associagdo muito me honra ser a primeira presidente mulher a exercer esse cargo,
apo6s 50 anos de sua existéncia. Sabemos que, ainda ha muito que se fazer para a modernizagao da engenharia, é
preciso pensar em modelos de formacgdo profissional do engenheiro comprometidos com os problemas sociais,
culturais, econdmicos e politicos do contexto vivido, traduzindo-o em produtos e processos Uteis para a socieda-
de em geral, e que valorizem a engenharia como area-chave para o desenvolvimento do Pais, na geracao e de-
senvolvimento de tecnologias.

Assim, a ABENGE, como espaco democratico de todos os atores da educagdo em engenharia, sempre
apoiara e divulgara as publica¢cdes que venham a melhorar e contribuir para a formacgdo dos engenheiros de nos-
so pais. Parabéns Monica Roberta Silva, aluna do curso de Engenharia de Producdo, e a sua orientadora, Profa.
Dra. Cristiane Bacaltchuk, do CEFET-RJ pela belissima obra “Método SBCB de Geometria Descritiva: O 12 livro de
GD criado por meio de técnicas mnemonicas”, cujo sucesso, certamente ja se alcanga.

Adriana Maria Tonini
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“PENSAR GLOBAL E AGIR LOCAL”

A Geometria Descritiva é uma perfeita representante do conceito de globalizagdo que vivemos hoje. As
técnicas utilizadas para construgdo de plantas arquitetdnicas e desenhos técnicos de componentes e equipamen-
tos sdo universais, pois sequem normas de conhecimento geral e, por isso, nGo precisam ser “explicados”, isto é,
um engenheiro ou um arquiteto, em qualquer parte do mundo, consegue “ler” um projeto e construi-lo.

Isso posto, apenas para cardter ilustrativo, apresentamos as sete retas que nortearam esse trabalho em
diferentes idiomas porque esperamos/desejamos que este livro seja traduzido para ajudar outras pessoas que
desejam aprender um pouco sobre este assunto tdo fascinante e, consequentemente,” enxergar um mundo novo”.

Os Autores

&
-~ =
PORTUGUES ESPANHOL** FRANCES
Reta Horizontal Level Line Recta Horizontal Ligne Horizontale
Hoje Love Hoy Hier
Reta Frontal Frontal Line Recta Frontal Ligne Frontale
Feijao Flowers Fréjol Frére
Reta Fronto-Horizontal Level Line Recta *** Ligne Frontale Horizontale
FarinHa Love Rallado FarraH voulait
Reta Vertical Vertical Line Recta Vertical/Pié Ligne Verticale
Vatapa Vatapa Vatapa Vatapa
Reta Topo Level Line Recta de Punta Ligne du Haut
vaTapa Love Paellay Hareng et
Reta Perfil Profile Line Recta Perfil Ligne de Profil
vataPa e Pepper and Pimienta Poivre
Reta Qualquer/Genérica Oblique Line Recta Oblicuas Ligne Oblique
Queijo Orange Olorosa Odorante

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

*Em inglés, as retas possuem somente 5 classificagdes:

1. Level Line: Paralela ao plano horizontal e, portanto, todos os seus pontos possuem a mesma COTA. Sua verdadeira grande-
za aparecerd no plano horizontal. (Obs.: Essa classificagdo se aplica as retas: Fronto-Horizontal, Horizontal e Topo).

2. Frontal Line: Paralela ao plano Frontal. Sua verdadeira grandeza aparecerd no plano vertical, apesar da reta ser horizontal,
vertical ou inclinada. (Obs.: Essa classificacdo se aplica as retas: Fronto-Horizontal, Vertical e Frontal).

3. Vertical Line: Reta perpendicular ao plano horizontal. Sua verdadeira grandeza aparecerd em qualquer plano de elevagdo.
(Obs.: Essa classificagdo se aplica a reta Vertical).

4. Profile Line: Reta inclinada, paralela ao plano de perfil. Sua verdadeira grandeza aparecerd no plano de perfil. (Obs.: Essa
classificagdo se aplica a reta de Perfil).

5. Oblique Line: Reta inclinada em relagdo aos trés planos principais de projecdo. (Obs.: Essa classificagdo se aplica a reta
Qualquer).

**Retas em espanhol:

***A nomenclatura mais préxima da Fronto-Horizontal ou Paralela a Linha de Terra é: Coincidente con la linea de tierra. No
entanto, pela definicdo usada nos livros, essa seria uma reta que estaria sobre a linha de terra (pertencendo a ela). A linha de
terra é uma reta Fronto-Horizontal, mas nem toda a reta Fronto-Horizontal é uma linha de terra...
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VOZ DOS AUTORES

Por Profa. Ménica Roberta SILVA

Mestrado em Administragto de Empresas pela

Universidade Metodista de Sdo Paulo (UMESP)

Especializagdo em Finangas e Gestdo de Negdcios

Publicitdria, Jornalista e Administradora (UNESA)

Bacharelanda em Direito (UNESA) e em Eng. Produgdo (CEFET/RJ)
Coordenadora Académica do Projeto Reta de Chegada

Tudo na vida tem um comec¢o, uma razdo de ser. Em muitos casos, ndo entendemos o real motivo de as
coisas serem assim e isso dificulta a compreenséo do mundo que nos cerca.

Escrevo, ndo como professora, mas como aluna, como uma pessoa que deseja aprender a cada dia coisas
novas e que enxerga o mundo de uma perspectiva distinta (“visdo tombada”), isto é, enquanto uns enxergam um
furo oblongo (furo composto de dois semicirculos e duas paralelas), eu enxergo a “boca de um rob6”.

Compartilho com cada um de vocés uma experiéncia unica: a oportunidade de té-los como testemunhas e
coparticipantes de uma metodologia apoiada em técnicas milenares e acessiveis de ensino e aprendizagem.

Como eixo central, usaremos uma frase (“hoje, feijdo, farinha, vatapd e queijo”) que homenageia o nosso
povo e a nossa rica culindria brasileira calcada na miscigena¢do da nossa populagdo (negros, brancos e indios) e
que faz do Brasil — o “pais do jeitinho” tGo outrora combatido — o pais da globalizagdo. Por qué? Porque somos
resilientes por natureza, isto é, ndo existe problema tdo grande que um brasileiro ndo possa resolver.

Sim, eu amo esse pais, tanto quanto Policarpo Quaresma (livro obrigatdrio das aulas de portugués), mes-
mo com todos os seus “defeitos”, amo as pessoas que vejo e que me recebem todos os dias, do faxineiro ao presi-
dente. Amo o fato de ter sobrevivido a pior pandemia dos ultimos 100 anos e que ceifou a vida de milhdes de pes-
soas em todo o mundo, pessoas impares e que deixaram uma saudade enorme.

Amo, sobretudo, a Deus que me trouxe até aqui, a minha familia, os meus alunos e amigos, os meus pro-
fessores que tanto me ensinaram e continuam a fazé-lo...

Este livro é para pessoas comuns, assim como eu, que lutam e suam todos os dias, e que tentam aprender
algo “impossivel” a fim de alcang¢ar uma vida melhor para si e para aqueles que mais amam, porque somente a
educacdo muda a vida das pessoas!!!

Portanto, caros leitores e bons amigos, sejam todos bem-vindos ao “Método SBCB de Geometria Descriti-

va: o 12 livro de GD criado por meio de técnicas mneménicas” e aproveitem a jornada...

Profa. Ménica Roberta SILVA
(21) 99157-5825 (Claro, wpp) e 96730-1942 (Vivo)
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PROJETO ENADE SOCIAL - ENG. PRODUCAO (2023)

jf, ?—fk RETA DE CHEGADA O Projeto Reta de Chegada foi. .criado em

j 24/07/2009 para atender os alunos que iriam prestar
\'"H www.retadechegada.com.br o Concurso Finep, mas que foi adiado por 15 dias.

Calcado em exercicios, de centenas a milhares,
ENADE SOCIAL . N -

obteve muitas aprovagbes de alunos de Administra-

E NG PRO DUCAO —_— 2023 ¢do e de Eng. Produgdo ao longo de quase 15 anos de
. - 3 A existéncia e é TOP3 Petrobras desde 2009.
Composto por uma equipe multidisciplinar, é

coordenado pela Profa. Mdnica Roberta, jornalista e
publicitaria, mestra em Administragdo de Empresas,
graduada em Administragdo, Comunica¢éo Social e
Propaganda e Marketing. Atualmente, cursa Direito

*"Vagaslimitadas e distribuigdo interna

(62) e Eng. Producdo (2°) e tem desenvolvido suas

— atividades por meio de uma plataforma digital, desde
RMA GRATUITA - INICIO A 2023*
a decretagcdo de pandemia do Covid-19 no Rio de

Correcio de questdes do Enade de Eng. Producio Janeiro (13/03/2020).
Aulas ao Vivo (sincronas) e Gravadas (assincronas)

Exercicios com Teoria
Apostilas e material didatico incluido

(21) 99157-5825 (wpp) ou 96730-1942

Em agosto de 2022, por ocasido do Enade de
Administragdo, langou o Projeto Enade Social de Ad-
ministracGo que atendeu, gratuitamente, estudantes
do Brasil inteiro.

Método SBCB de (21) 3580-5909 | Este ano, 2023, ofertard o Enade Social de Eng.
Geometria Descritiva
OFJiren de CD ctindo por suelo de ‘ ‘ s Produgdo, GRATUITAMENTE, para estudantes de
R — Cunsburto Comerdo ¢ Serves | todo pais com inicio em 01/08/2023.

Fig.: Entrevista Profa. Mdnica Roberta (Jornal Extra — 10/02/2023)
ﬂ Fetrooras WBmo concurso de - +

u ve prevcés comny atar. plano - neficin sducacionas
U IMGa0e prae ¢

INSOSAMENIE 3 BDEMUIE (& UM NOVE CONLUISO”, explds Prates

Putitcxiade
D& 300100 Com 8 professors especaista e Coneunses pubikos
Minica Roberta ¢ e
AR A RN
X v

D¢, € NAo

2021 ¢ teve

INVESTIDOS EM

CONCUIEO0 03 PElODIas £F8 SSPETa00 Parm oo ZONC L

Veia ainda

https://extra.globo.com/economia-e-financas/emprego/petrobras-ultimo-concurso-de-nivel-medio-ocorreu-ha-mais-de-4-anos-veja-como-se-preparar-para-nova-selecao-25658219.html
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VOZ DOS AUTORES

Prof. Dra. Cristiane M. B. BACALTCHUK

Ph.D. em Engenharia Mecdnica pela

Florida State University.

Mestrado em Ciéncias dos Materiais pelo

Instituto Militar de Engenharia (IME).

Bacharelado em Engenharia Mecdnica pela

Fundagdo Técnico Educacional Souza Marques.

Professora de nivel superior do Centro Federal de Educagdo Tecno-
I6gica Celso Suckow da Fonseca desde 1994.

Disciplinas ministradas: Desenho e Desenho Técnico | (graduagdo);
Cristalografia e Difragdo de Raios-X (pds-graduagdo).

A matemdtica sempre me fascinou. Desde os primeiros anos, matemdtica sempre foi a minha matéria pre-
ferida. A matemdtica é universal e ndo possui barreiras de etnias, de idioma, de credos...

Escolhi engenharia por ser uma das ciéncias em que a matemdtica é usada de forma prdtica para a solu-
¢do de problemas e para a melhoria do bem-estar e da qualidade de vida das pessoas.

Sou professora do CEFET hd 29 anos e gosto do que faco. Ensinar aos alunos recém-chegados a faculdade
uma nova forma de se expressar, uma nova linguagem, a linguagem do Desenho, é muito gratificante.

Ao longo desses anos conheci alunos brilhantes, com notas altas em cdlculo e dlgebra linear, mas que ndo
conseguiam enxergar uma simples reta no espago ou a sua representacdo em épura. Isso é muito intrigante.

Este livro ndo tem a pretensdo de substituir os livros diddticos ja existentes sobre a teoria de Geometria
Descritiva. Ele é sim, uma tentativa de, por meio de um outro olhar e do uso de uma das técnicas mnemonicas,
ajudar os alunos a comegarem a enxergar a geometria descritiva com mais simplicidade e leveza, entendendo
que, assim como a matemdtica, a geometria descritiva faz parte da nossa vida, estd nos objetos que usamos, nos
cendrios que vemos, enfim, estd em toda parte.

Para os alunos, eu digo:

_ Todos os dias aprendemos com a vida. O que fazer ou ndo fazer, aonde ir ou néo ir, mas nunca sabemos
até onde podemos chegar e nem qual é o nosso limite, entdo: Estejam sempre abertos ao saber. Ndo “se fechem”
diante de um assunto que parece “impossivel”. Confiem em vocés. Usem suas habilidades. Ndo esperem por res-
postas fdceis. Ndo se furtem a pensar. Exercitem a imagina¢do. Desenvolvam novas competéncias. Aproveitem os

seus professores e nunca se subestimem frente aquele que jd adquiriu o conhecimento!

Prof. Dra. Cristiane M. B. BACALTCHUK
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Por Prof. Dr. Gilberto CASTELLO BRANCO

PhD em Engenharia Mecdnica pela Florida State University.

Mestre em Ciéncias em Engenharia Mecdnica pelo Instituto Militar de Enge-
nharia (IME).

Bacharel em Engenharia Industrial Mecdnica pelo Centro Federal de Educa-
¢éo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ).

Professor Titular de Magistério Superior no CEFET/RJ.

Ex-Professor IME-RJ na disciplina de Desenho de Mdquinas e junto a FUSVE
ministrando as disciplinas de Controle e Servomecanismos, Computagdo e
Cdlculo Numérico.

Disciplinas ministradas: Desenho, Desenho Técnico I, Desenho de Maquinas,
Computagdo e Calculo Numérico (graduagdo) e ainda, Mecdnica do Conti-
nuo, Vibragbes Mecdnicas e Dindmica Avangada (pos-graduagdo).

Ao longo de minha vida, quer tenha sido no papel de aluno ou de professor, conclui que o processo de
aprendizado so se efetiva na medida em que compreendemos o que estamos fazendo. Muitas vezes, vi-me na
situagdo em que, ndo tendo alcancado o que me fora apresentado como informagdo, tentei o recurso da “decore-
ba” para fazer frente aos processos de avaliacdo e sequir em frente, o que infelizmente, pelo menos para mim,
nunca foi efetivo.

E certo que cada um de nés “funciona” de forma diferente e, consequentemente, em “tempos” diferentes
no que diz respeito a amadurecimento e compreensdo do ambiente que nos cerca. Infelizmente o curso do tempo
ndo para e a vida nos impde, de vdrias maneiras, a necessidade de seguir em frente, estejamos prontos ou ndo.

Tudo que importa nessa hora é qual o tipo de suporte temos a nosso alcance e a nossa resiliéncia e tenaci-
dade em seguir em frente.

Ao longo de minha vida como docente, tive o privilégio de acompanhar o desenvolvimento de novas tecno-
logias aplicadas ao mundo das Engenharias e participar delas, e ndo canso de me fascinar com o nivel de desen-
volvimento a que chegamos na drea que gosto de nominar Fabricagdo Digital e Usinagem Néo Convencional, po-
pularmente conhecidas como CAD/CAE/CAM e Prototipagem Rdpida.

Se por um lado toda esta tecnologia nos surpreende e captura como mariposas a luz, por outro lado, sua
compreensdo e seu dominio impéem uma base de conhecimento sdlida, o que é um desafio enorme, em um mun-
do imediatista e cada vez mais propenso a ser dominado pela inteligéncia artificial, substituindo a nossa iniciati-
va, autonomia, pensamento reflexivo e critico, e o pior, toda a gama de experiéncias sensoriais e cognitivas de que
nossos cérebros precisam para crescer e manter o funcionamento sauddvel.

Infelizmente, em que pese toda a tecnologia de que dispomos na atualidade, vejo nossos filhos chegarem
a cada ano com mais lacunas de conhecimento e dificuldade em lidar com as frustra¢ées do processo de aprendi-
zagem.

Como professor, sou um eterno aprendiz, sempre buscando melhorar a qualidade do material de ensino, a
eficdcia e eficiéncia da comunica¢do com meus alunos. Desde a primeira vez em que entrei em sala de aula, procu-
rei ter em mente as dificuldades que tive quando aluno e, em vez de criticar meus mestres, pelas lacunas que per-
cebi em minha formacdo, procurei complementar o que aprendi e observei da atuacdo de meus professores, com
formas e técnicas de aprendizagem consagradas e novas, e principalmente com o “feedback” dos alunos.

Quando fui apresentado a técnica mnemdnica como ferramenta de auxilio na aprendizagem de Geometria
Descritiva, vi uma possibilidade de ajudar os alunos a entender melhor essa teoria, que para tantos é complexa,
como algo que faz parte da matemdtica e, por tanto, do nosso dia a dia.

A criagdo deste livro, que apresenta apenas a parte inicial e bdsica da Geometria Descritiva, explicada de
forma direta, com vocabuldrio simples, usando uma das técnicas mneménicas como forma de fixagdo da teoria,
atividades ludicas para treino, com repeticdo de termos e conceitos bdsicos da Geometria Descritiva, tem o propd-
sito de alcangar todos os alunos dos cursos de desenho e, principalmente, os que apresentam maior dificuldade no
aprendizado dessa teoria.

Prof. Dr. Gilberto CASTELLO BRANCO
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Por Profa. Dra. Dagmar Silva Pinto de CASTRO

Psicéloga e Mestre pela UMESP

Doutora em Psicologia pela USP

Pés-doutora em Filosofia pela Washington University

Participante da clinica de Psicandlise do Centro de Pesquisa sobre o
Genoma Humano e Células-Tronco da Universidade de Séo Paulo —
USP, coordenada pelo psicanalista dr. Jorge Forbes e pela geneticis-
ta dra. Mayana Zatz

Nas ultimas décadas, como educadora na graduacdo e no Stricto Sensu®, pude acompanhar o modo parti-
cular como cada discente organiza seu processo de aprender. Por ter uma formagdo voltada as questoes subjeti-
vas presentes nas tramas e dramas do tecido social, desenvolvi uma escuta focada na singularidade de cada sujei-
to envolvido nos processos de ensino e aprendizagem. Numa das disciplinas que lecionei, Pesquisa e Diddtica no
Ensino da Administracdo, fui provocada a sair do lugar comum e estabelecer a constru¢do da disciplina a partir da
escuta singular das experiéncias dos diferentes alunos que compunham a sala de aula. Vdrios deles ja estavam
inseridos na docéncia dos cursos superiores de Administracdo e dfins.

A organizagdo do semestre era composta por leituras de autores cldssicos e contempordneos, semindrios,
oficinas e rodas de conversas. Uma das oficinas, nomeada de Percurso Performativo, tinha como objetivo levar
cada discente a entrar em contato com sua biografia e seu processo de formagdo em diferentes contextos vividos.
Os educandos eram convidados a construir uma linha do tempo, desde a inféncia, e destacar as experiéncias de
aprendizagem que os impactaram em nivel pessoal, familiar e escolar. O resultado dessa construgdo era comparti-
lhado em duplas e grupos.

Buscavam-se as convergéncias, divergéncias e idiossincrasias do percurso performativo. A intengdo era
provocar didlogos para evidenciar o que era da ordem da singularidade de cada sujeito e o que pertencia a subje-
tividade coletiva: contexto histdrico, politico, econémico-financeiro, recortes de género, raga, classe social etc.
Essa experiéncia permitia a cada um perceber o que lhe era tnico em seu modo de ser e aprender, e como isso se
entrelagava com o atravessamento da civilizagdo. Percebiam que a aprendizagem é um processo conectado a
vida.

Em um dos semestres, tive o privilégio e a honra de receber, na oficina Percurso Performativo, a Mdnica
Roberta — criadora desse livro, em parceria com a Profa. Cristiane Bacaltchuk e o Prof. Gilberto Castello Branco.
Como aluna do Curso de Engenharia, Mdnica vivenciou na propria pele diferentes percal¢os do processo de apren-
dizagem, o que a levou, por exemplo, a repetir algumas vezes a matéria de Desenho. Naquele contexto, poderia
ter ficado paralisada no dmbito da queixa, do “ndo consigo”. Ao invés de se impedir, inventou caminhos novos e se
responsabilizou por sua escolha pelo curso. Sustentou o seu desejo.

Buscou em sua experiéncia de vida elementos que estabelecessem relagbes com a matéria de Desenho.
Assim, chegou a técnica mneménica. Inovou ao ir além da técnica e criar um caminho para o seu processo de
aprendizagem. Em um movimento crescente, teve melhorias significativas em suas avaliagées da matéria.

A sua experiéncia, narrada neste livro, indica que aprender novos saberes néo implica uma postura sacrifi-
cial diante dos obstdculos. Pelo contrdrio, os processos de aprendizagem ficam mais interessantes e ganham no-
vos sabores quando enlagcados a vida.

Profa. Dra. Dagmar Silva Pinto de CASTRO

* Cursos de mestrado e doutorado.
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VOZ DOS AUTORES

Por Profa. Maria Augusta Guimardes de ALMEIDA

Licenciatura em Letras (Portugués-Alemdo) pela

Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Graduada em Lingua Inglesa pela Sociedade Brasileira de

Cultura Inglesa — Cambridge University

Graduada em Lingua Italiana pelo Instituto Italiano de Cultura
Professora de Lingua Portuguesa da EMERJ

(Escola da Magistratura do Estado do Rio de Janeiro)

Professora de Lingua Portuguesa da Fesudeperj (Fundagdo Escola
Superior da Defensoria Publica do Estado do Rio de Janeiro)
Professora de Lingua Portuguesa da AMPERJ (Associagdo do Minis-
tério Publico do Estado do Rio de Janeiro)

Professora de Lingua Portuguesa da FEMPERJ (Fundagdo do Minis-
tério Publico do Estado do Rio de Janeiro)

Professora de Lingua Portuguesa do CERS (Complexo de Ensino
Renato Saraiva)

Autora da obra PORTUGUES NA MEDIDA CERTA PARA CONCURSOS,
Editora Juspodivm, 69 edi¢cdo

Autora da obra RESUMOS PARA CONCURSOS, Editora Juspodivm
Autora da obra QUESTOES COMENTADAS, Editora Juspodivm

“Se falares a um homem numa linguagem que ele compreenda, a
tua mensagem entra na sua cabeca. Se lhe falares na sua propria lingua-
gem, a tua mensagem entra-lhe diretamente no cora¢do.” — Mandela.

“Saber escrever a propria lingua faz parte dos deveres civicos. A
lingua é a mais viva expressdo da nacionalidade. Como havemos de querer
que respeitem a nossa nacionalidade se somos os primeiros a descuidar
daquilo que a exprime e representa, o idioma pdtrio?” — Napoledo Mendes
de Almeida.

“Livra-me, Senhor, da tolice de querer contar todos os detalhes;
dd-me asas para voar diretamente ao ponto que interessa.” — Santa Tere-
sa de Avila - 1515-1592.

Caros amigos,

Sim, os alunos se tornam grandes e verdadeiros amigos, é imensamente gratificante participar de um pro-
jeto de tamanha grandeza e relevdncia. Transformar assuntos complexos em pontos acessiveis a todos os alunos,
facilitar a compreenséo e, principalmente, a aplicagdo prdtica do conteudo, é o objetivo nobre desta obra.

Nos pensamentos expostos acima, observamos um ponto comum: a importdncia do bom uso da Lingua
(bem escrita, bem falada, clara, objetiva). Neste projeto, prioriza-se isto: a facilitacdo da compreensdo de conteu-
dos julgados “dificeis”, “complexos”, da aplicagdo de conhecimentos de forma prdtica, ludica e agradadvel.

Sim! Nos dias de hoje, com a urgéncia que norteia nosso trabalho, nossa rotina didria, adquirir conheci-

mento de forma clara, agraddvel e, principalmente, funcional, é a meta de todos que buscam enriquecer conteu-
dos.
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Como professora de Lingua Portuguesa, percebo a necessidade de levar a meus alunos, de modo conciso,
objetivo e prdtico, as regras que precisam dominar para que consigam fazer do bom uso da Lingua um grande
aliado! A vida agitada, repleta de compromissos, a exiguidade de tempo para cumprir tarefas... enfim, tudo nos
leva a “sucatear” alguns assuntos tdo relevantes.

Os alunos me perguntam: “Augusta, o que fazer para enriquecer meu vocabuldrio?” “Como convencer
aquele que me ouve acerca de algo?” E minha resposta a essas perguntas é simples! Dedique-se a conhecer sua
Lingua mais e mais a cada dia! E isso ndo significa usar estruturas arcaicas, rebuscadas, inacessiveis. Ao contrdrio,
o0 bom uso da Lingua — com clareza, concisdo, objetividade — fard com que seu ouvinte ou leitor desejem continuar
ouvindo/lendo seu texto. No mundo de hoje, jG ndo hd espago para a prolixidade! Escreve bem, fala bem, aquele
que, de forma correta, clara e CONCISA, passa sua mensagem. Palmas para aquele que expbe bem em dez linhas o
que o outro s6 conseguiu expor em trinta! E esta obra é exemplo perfeito dessa qualidade exigida pelo mundo
contempordneo.

Outro ponto que os alunos sempre levantam é o problema do mau uso da Lingua nas redes sociais. “E re-
almente um problema, Augusta, ou ndo devemos ser tdo rigidos quanto a isso?” Infelizmente, o lado tdo positivo
de facilidades trazidas pela rapidez de comunicagéo tem se tornado algo danoso ao bom uso da Lingua. Os vicios
de linguagem cultivados nesses canais sdo prejudiciais e tém levado muitos a cometer erros crassos na fala e na
escrita. Como dar credibilidade a alguém que, para argumentar, defender seu ponto de vista, comete deslizes
grosseiros no uso da sua Lingua?

Jamais desista de aprimorar seu desempenho na fala e na escrita!

Esta obra, projeto maravilhoso da prof9. Ménica Roberta, prof?. Cristiane Bacaltchuk e prof. Gilberto Cas-
tello Branco, nos deixa claro que, para ser interessante, inovador, funcional, basta um trabalho sério e, ao mesmo
tempo, criativo, um trabalho que fuja da “mesmice” de outras fontes, que, por falta de leveza e praticidade, s
afastam os alunos e os fazem desistir de sonhos, por vezes cultivados por anos.

Se em um dia, por algum motivo, vocé ndo encontrar forcas para se dedicar aos estudos, respeite seu
tempo! Se hd algo que julga mais importante naquele momento (um filho que precisa de atengdo por estar doen-
te, um parente ou amigo muito querido que precisa de alguém que o acompanhe ao médico etc.), respeite sua
opg¢do por estar com eles e dar-lhes a atencdo necessdria! Ndo se culpe por ndo ter estudado naquele dia! Vocé é
alguém que tem um sonho, que luta por ele, mas é alguém que ama, que sofre, que tem limitagées fisicas e emo-
cionais como todas as outras pessoas. Aceite isso, aprenda a administrar essas situagées da vida em que néo po-
demos nos omitir! No dia seguinte, ja mais tranquilo e feliz por té-los ajudado, ter-lhes dado a atengdo merecida,
volte a sua rotina de estudos! E, agora, com a certeza de que fez o certo!

Sempre digo aos meus alunos que “Receber as palmas alheias é muito bom... Mas melhor ainda é ter von-
tade de aplaudir a frente do espelho e... sem plateia!”.

Lembre-se de que apds cada dia, apds cada hora de estudo, vocé ja ndGo serd o “mesmo”. Seu desempe-
nho mudard, seu indice de acertos crescerd, seu tempo para resolver questoes se reduzird.

Ndo esmorega! Jamais se julgue incapaz! Seu potencial é imensurdvel! Deixe-se surpreender!

Profa. Maria Augusta Guimardes de ALMEIDA
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PREFACIO

Mariana OLIVEIRA

Pés-Graduagdo em Biblioteconomia

Bacharelado em biblioteconomia pela Unirio,

Bibliotecdria no Cefet/RJ, campus Maracand desde 2009

Chefe da unidade e do Sistema de Bibliotecas em meados de 2019

Hd uma madxima de Paulo Freire, que diz que a educagdo ndo muda o mundo mas, sim, as pessoas e que

estas, sim, é que mudam o mundo.

A educacgdo é uma poderosa ferramenta de transformacgdo da realidade de uma sociedade e de uma era,
todos ja sabemos, mas ela precisa ser pensada e difundida de acordo com o perfil do seu usudrio; falar sua lingua
e estar adequada as suas caracteristicas para gerar esse efeito transformador que o grande filésofo pernambuca-

no vislumbrou.

E 0 método SBCB, proposto nessa obra, dialoga consistentemente com a obra de Freire nesse sentido ao
democratizar o acesso a um conhecimento “falando a lingua” do seu publico alvo, com aplicagdes prdticas e fun-

cionais acerca do assunto do qual procura tratar.

As préximas pdginas mudardo a realidade de muitas pessoas e estas escreverdo uma boa histdria de vito-

ria e sucesso.

Bons estudos!

Mariana OLIVEIRA
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COMBATER A REPROVAGAO

NO INiICIO DA VIDA ACADEMICA

E A CHAVE DO SUCESSO

Para a Profa. Dayse Haime Pastore, referéncia em Cdlculo no Brasil, o alto indice de reprovagdo nos periodos iniciais é extre-

mamente danoso para os alunos e para a sociedade, por

isso, a adogdo de diferentes métodos de ensino, como a técnica

mnemo©nica e as atividades ludicas, por exemplo, podem ajudar a mitigar esse grave problema.

Profa. Profa. Dra. Dayse Haime PASTORE

Pds-Doutora na University of California, San Diego, UCSD,
Estados Unidos.

Pés-Doutora no Laboratdrio Nacional de Computagdo Cienti-

fica, LNCC, Brasil.

Doutora e Mestra em Matemdtica Instituto Nacional de
Matemadtica Pura e Aplicada (IMPA), Brasil.

Bacharel em Matemadtica pela Universidade Federal do Espi-
rito Santo, UFES, Brasil.

Atual Diretora de Ensino Centro Federal de Educag¢do Tecno-
Iégica Celso Suckow da Fonseca (CEFET-RJ).

Presidente do Conselho de Ensino do CEFET-RJ.

Conselheira do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo do
CEFET-RJ.

Disciplinas ministradas: Métodos Estatisticos I; Cdlculo a
Uma Variavel; Métodos Matemadticos para Engenharia; Ge-
ometria; Matemdtica aplicada a Biologia.

01. A Sra poderia nos passar um breve curriculo, por
favor?

Atualmente sou professora do Centro Federal
de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca
(CEFET/RJ). Tenho doutorado pelo IMPA. Trabalho na
drea de biomatemdtica, com énfase em modelagem
matemdtica para propaga¢do de doencas. Meu inte-
resse vai de controle dtimo para o tratamento do HIV
via drogas até o combate da dissemina¢do de doen-
cas em uma populagcdo. Tenho me dedicado as ques-
tées relacionadas a inclusGo de género nas ciéncias.
Participo dos comités temdticos: “Mulheres na Ma-
temdtica Aplicada e Computacional” e “Biomatemdti-
ca da Sociedade Brasileira de Matemdtica Aplicada e
Computacional (SBMAC)”. Colaboro com o projeto de
extensdo universitdria “Meninas! Vamos fazer cién-
cias!”, que tem como objetivo atrair alunas de todos
os niveis de ensino para as dreas de ciéncias exatas,
tecnologia, engenharia e matemdtica (CETEM).

02. A Sra é uma das professoras de referéncia em
Cdlculo no Brasil e desenvolve um trabalho, ha va-

rios anos, no CEFET/RJ, de uma disciplina temida
pela maioria dos alunos. Como a Sra enxerga o nivel
académico dos alunos novos, nesse mundo pos-
pandémico?

Eu ministro, efetivamente, aulas de Cdlculo |,
desde 2016, porque precisei parar por causa do Pds-
Doc e depois retornei. Entéo, de fato, sGo 10 anos
trabalhando consecutivamente com essa disciplina, o
que corresponde a 20 periodos letivos. E a cada peri-
odo, percebo que temos um conjunto muito mais
heterogéneo de alunos e, para agravar, a pandemia
nos trouxe alunos muito dispersos em aula.

Ainda, numa andlise preliminar, eu entendo
que as mudancas recentes ocorridas no ENEM, com a
redugdo e/ou eliminagdo de tdpicos das disciplinas de
Exatas, no meu caso a disciplina de Cdlculo, foram
extremamente prejudiciais, porque ceifaram um co-
nhecimento que serve de base para as dreas de Enge-
nharia/Arquitetura, que estdo entre as carreiras mais
disputadas do ENEM.

Resumindo: alunos dispersos (sem foco e sem

atengdo), somado ao curriculo reduzido, tanto na
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escola publica quanto na escola privada e um longo
periodo de escolas fechadas, sGo uma combinagdo
muito danosa a educagdo brasileira e, coincidente-
mente ou ndo, temos um numero cada vez maior de
reprovagées/abandonos.

Para tentar mitigar esse problema e tentar
reverter essa situagcdo, eu comecei na pandemia —
quando estdvamos no virtual — e, a posteriori, eu
trouxe para o presencial, uma quantidade extra de
exercicios valendo pontos dentro de uma rotina de
estudos. SGo, em média, de duas a trés listas por se-
mana, o que os obriga a acompanhar o cronograma
das aulas, a fim de realizarem os exercicios de forma
organizada e progressiva.

Lembrando que os alunos que ingressam na
engenharia, teoricamente falando, teriam uma certa
vocagdo para matemdtica, isto é, gostam ou querem
fazer as aulas de matemdtica. Ainda falando teori-
camente, eles estudariam com um certo prazer, en-
tdo, mesmo com um pouco de dificuldade, observo
que muitos deles tém conseguido fazer deslanchar
esse conteudo académico.

03) O nivel de reprovagdo é altissimo no ciclo bdsico
dos cursos de Engenharia e de Arquitetura, em espe-
cial, nas disciplinas de Exatas. Na sua opinido, isso
influencia a desisténcia/abandono dos cursos pelos
alunos? Por qué?

Sim, na minha opinido, a alta reprovagéo nos
ciclos bdsicos frustra muito os alunos. E como se al-
guém lhes dissesse: “isso ndo é para vocé”, o que é
muito ruim, porque é dificil entrar num curso de Exa-
tas de uma universidade publica federal, entdo,
quando o aluno consegue entrar, ele se sente um
vitorioso. Todavia, quando ele é reprovado, vem uma
decepgdo enorme. A reprovagdo é um “ndo” que ele
recebe, portanto ele acaba achando que ndo pertence
aquele lugar, o que é totalmente falso!

Por isso, eu entendo que o papel do professor
é dar estimulos, isto é, motivar os alunos, dizendo que
“é normal ter dificuldades”, principalmente para os
alunos que estdo acostumados a tirar boas notas ao
longo da vida académica, isto €, aqueles alunos que
foram exemplares no ensino médio, com dtimas no-
tas, sofrem muito mais, muitos ficam deprimidos,
choram de tristeza, porque eles se sentem cobrados,
mas inaptos...

Ll

Fonte: Freepik (2023)

E importante que o aluno entenda que é ape-
nas uma fase e, SE ele se dedicar, ele vai conseguir
superd-la. Logo, eu acredito que o alto indice de re-
provagdo é um dos grandes motivos que levam ao
abandono dos cursos de Engenharia/Arquitetura.

04) Na sua opinido, qual é o custo, qualitativo e
quantitativo, dessa evasdo escolar para o pais e
para a sociedade?

E inegdvel que o custo da desisténcia de um
aluno no ciclo bdsico é alto, principalmente quando
estamos falando de educag¢do publica, porque este
custo é nosso, isto é, da sociedade que estd investindo
em futuros engenheiros ou arquitetos e, no final,
quando nds, professores, ndo conseguimos entregar
para a sociedade esses engenheiros e arquitetos de-
vidamente capacitados, isso representa um custo
elevadissimo para o pais (globalizacGo e perda de
competitividade) e, consequentemente, para a socie-
dade.

E ainda temos uma outra questdo que, as ve-
zes, nés ndo levamos em consideragdo também que é
o custo para o aluno, porque hd alunos que poderia-
mos formar e que seriam muito felizes naquelas pro-
fissées, mas que acabam desistindo. Por outro lado,
temos alunos que, de fato, ndo seriam felizes. Entdo,
ao fazermos essa avaliagGo quanti e qualitativa, nds
percebemos, no geral, que o custo da desisténcia
desses alunos é, indubitavelmente, muito alto para
todos, inclusive para os proprios alunos.

Eu, como educadora e coordenadora, enten-
do que temos que ter programas de incentivo para os
alunos permanecerem e, mais, de conhecerem melhor
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cada profiss@o. Para isso, nés criamos vdrios progra-
mas, dentre eles: “Meninas! Vamos fazer ciéncias!”.

05) A Sra foi convidada a participar da apresentagdo
de um livro que foge da complexidade de um livro
tradicional de Geometria Descritiva, isto €, de um
livro criado a partir de técnicas mneménicas e de
atividades ludicas. O que a Sra pensa desse tipo de
iniciativa, isto é, de tentar popularizar os conceitos
de geometria descritiva?

Eu acredito que temos SEMPRE que tentar
popularizar, o mdximo possivel, quaisquer conceitos,
principalmente aqueles assuntos que sGo complexos.
A Geometria Descritiva (GD) é um assunto complexo e
0 mdximo que nds pudermos contextualizd-la, tirando
a mitica da dificuldade e conseguindo abrir a visGo
desses alunos — na Geometria Descritiva, vocé tem
que ter uma boa visdo, uma boa imaginag¢Go, um bom
contemplar de todos os lados, isto é, de conseguir
enxergar as perspectivas de um desenho/objeto .

Entdo, quanto mais nds popularizarmos e cri-
armos atalhos, quero dizer, novas formas de falarmos
para pessoas as quais ndo detém tanto conhecimento
desses conceitos, quanto um professor da referida
disciplina, a fim de que elas consigam enxergd-los,
isto serd MARAVILHOSO!!!

06) A Sra, como professora, como enxerga a tecno-
logia atual, amiga ou inimiga? Por qué?

Eu enxergo a tecnologia atual como um pou-
co dos dois, isto é, amiga e inimiga (risos). Ela é nossa
amiga quando nos auxilia na criagdo de novas for-
mas/ferramentas e possibilidades de educagéo.

Mas ela é nossa inimiga quando “rouba” os
nossos alunos, porque hoje, com toda essa tecnologia
,muito fdcil de acessar, o aluno tem a falsa ilusGo de
que, se ele usar aquele aparato tecnoldgico, ele vai
receber tudo aquilo que é necessdrio para aprender e
se desenvolver.

Entretanto, em muitos casos, esse aluno aca-
ba se esquecendo de uma coisa simples, de que para
aprender, vocé tem que gastar um tempo pensando
naquilo, porque aprender ndo é fdcil. Entdo, vocé tem
que parar um pouco e pensar, “maturar” as ideias. A
tecnologia, ao dar uma resposta muito rdpida para
praticamente tudo hoje em dia, faz com que o aluno
acabe ndo parando para pensar, isto é, ele ndo anali-

sa a situagdo como um todo, ou seja, a tecnologia
acaba inibindo esse processo de maturagdo do co-
nhecimento.

Logo, a tecnologia é amiga, porque dd opor-
tunidades de aprendizado muito boas, mas, por outro
lado, é inimiga quando nos rouba os alunos com essa
falsa impressédo de que é tudo muito rdpido. E, sim,
em muitos casos a tecnologia acaba sabotando os
préprios alunos e, para piorar, os alunos NAO conse-
guem perceber isso...

07) Para quem diz que a matemdtica é dificil, o que
a Sra diria?

A matemdtica estd em tudo!!! Quando vocé
respira, vocé estd usando a matemdtica instintiva-
mente, porque usamos o “processo 1 e 2”, isto é, ins-
pira e expira... N6s olhamos e contamos o tempo
inteiro, nés sempre olhamos alguém, olhamos uma
pessoa. Vocé vé uma coisa ou vé muitas coisas? Vocé
come uma ou duas laranjas? Todo esse processo de
quantificagdo que fazemos o tempo inteiro, mental-
mente, isso é matemdtica!!!

A questdo é que quase todo mundo “acha a
matemadtica dificil”, porque a matemadtica é vista de
uma forma muito pragmdtica e muito axiomdtica,
quanto a forma de se construir todo um raciocinio
I6gico numa crescente matemdtica e ,entdo, as pes-
soas esquecem da filosofia e da histéria que vém
atrds da matemadtica.

A pergunta certa seria: Por que nds estuda-
mos matemdtica? Ou, por que nds resolvemos quanti-
ficar as coisas e como comegamos a provd-las?

Na minha opiniGo, como professora, é porque
nos, seres humanos, temos uma curiosidade intrinse-
ca de saber por que as coisas sdo desse ou daquele
jeito e @ matemdtica é uma forma de nos dar essa
resposta, ou melhor, uma das formas. Ela é uma das
formas de se dizer por que nds contamos ou de como
é o infinito ou como fechamos um tridngulo e isso é
realmente muito interessante.
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Fig.: A Terra é redonda

Fonte: Freepik (2023)

NGds, matemdticos, conseguimos provar que a
terra era redonda ANTES de conseguirmos voar!!l
Porque vemos o horizonte. A sombra faz aquela “an-
gulagcdo” e tudo isso vem das coisas que os matemd-
ticos usaram para provar que a terra era redonda,
quando nem tinhamos aviées ou balbées na época e,
hoje em dia, algumas pessoas tém dificuldades quan-
to a isso.

Eu acredito que na escola bdsica, nds estamos
esquecendo de contar para os alunos o porqué. Como
nds conseguimos criar coisas téo fantdsticas no pas-
sado? Porque as pessoas ficaram tdo curiosas e resol-
veram estudar a matemdtica e, entdo, elas criaram
todas essas formas que usamos até os dias atuais.

Vejam uma coisa simples: quando vocé joga
uma pedrinha na dgua, a dgua “sai”, porque “dois
corpos ndo podem ocupar o mesmo lugar no espa-
¢o0”... mas, ela ndo sai quadrada ou reta, ela sai re-
donda e por que é assim?

A grande maioria dos professores esqueceu
de contar isso para os “pequenos alunos” e, entdo,
acabamos mecanizando o ensino, como consequén-
cia. Muito alunos perderam essa capacidade intuitiva,
muitos perderam o “querer saber” e se concentram
numa coisa mecdnica, isto é, que tém que decorar,
que tém que escrever, que tém que dar um resultado,
que tém que ser melhores que os outros e, ds vezes,
isso faz com que muitos percam a vontade de estudar
matemdtica ou, simplesmente, de estudar. £ a cha-
mada “Geragcdo NEM estuda e NEM trabalha”.

08) Para encerrar, iniciativas como essa, de tentar
criar novas formas de ensinar/estudar e de tentar
traduzir conceitos complexos para a nossa realidade
sdo algo passageiro ou uma tendéncia, na sua opi-
nidéo? Por qué?

Eu entendo que hoje nds estamos voltando a
ter essa vontade de ensinar de uma forma mais cons-
trutivista, de uma forma mais interessante para o
aluno, de chamar o aluno ao conhecimento, ou seja,
de fazer com que o aluno entenda o qudo importante
é aquilo ali, a fim de que ele chegue aquele resultado,
que ele queira aprender algo, porque aquilo é impor-
tante para ele. E essencial que ele saiba como as coi-
sas funcionam, e isso nGo é s6 para a matemadtica,
mas para todas as coisas do cotidiano, afinal, o “co-
nhecimento liberta as pessoas do jugo da ignordn-
cia”.

Eu acredito que existe uma tendéncia de uma
educagcdo menos mecanizada e mais construtivista,
de uma educagcdo mais palpdvel, isto é, de uma edu-
cacdo que permita ao proprio aluno desenvolver o
conhecimento que o leve a chegar a conclusdo de que
o conhecimento adquirido é uma excelente fonte para
se beber.

Ainda bem que hoje nés ndGo precisamos cons-
truir pontes bdsicas de saber, porque ja temos muitas
pontes construidas, isto é, temos um imenso corpo de
conhecimento construido por pessoas do mundo todo
ao longo dos séculos, mas o aluno tem que ter esse
sentimento dentro dele, essa “sede de saber”. Eu
enxergo que hoje nds estamos numa tendéncia de
crescimento desse construtivismo.

Eu ndo acredito que vamos andar para trds,
ou seja, que esse conteudismo que temos atualmente
dentro da educagdio, aos poucos, serd diluido e que
teremos um novo construtivismo, com formas mais
ludicas e que isso serd uma crescente na educacgdo.
Acredito que ndo vamos mais retroceder na educa-
¢do, afinal “o conhecimento é a unica fonte ilimitada
de energia que existe...”.
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GLOSSARIO DE GEOMETRIA DESCRITIVA

. A3: Folha de 420 mm x 297 mm.
. A4: Folha de 210 mm x 297 mm.

. Abscissa (AB): Posicdo do ponto em relagdo a linha de

terra (LT ou mut’).

. Afastamento (AF): Distdncia do ponto em relagdo ao

plano vertical.

. Angulo: Inclinacdo entre retas que partem do mesmo

ponto.
. Borracha: Produto extraido da seringueira.

. Compasso: Instrumento para tragar circunferéncias e

arcos.

. Coordenadas: NUumeros que determinam a posi¢cdo de um

ponto no espago.

. Cota (CT): Distancia do ponto em relagdo ao plano hori-

zontal.

. Diedro: O mesmo que quadrante.

. 12 diedro: Afastamento positivo e cota positiva.

. 22 diedro: Afastamento negativo e cota positiva.

. 32 diedro: Afastamento negativo e cota negativa.

. 42 diedro: Afastamento positivo e cota negativa.

. Eixo: Linha em torno da qual um objeto pode rotacionar.

. Epura: Representagdo de um objeto pelas suas projecées.

. Escalimetro: Régua triangular de trés faces e seis escalas.
. Esquadro: Usado na construgdo de retas/angulos.

. Estojo: Artefato de guarda dos lapis

. Euclides: Alexandria, pai da geometria.

. Gaspard Monge: Franca, pai da geometria descritiva.

. Grafite: Bastdo proprio para desenho.

. Lapis: Utensilio de escrita.

. Lapiseira: Cilindro que faz correr o grafite

. Legenda: Area da folha de desenho que contém informa-

¢Oes importantes.

. Linha de terra (LT ou mrt’): Interse¢do entre os planos

horizontal e vertical de projecao.
. Margem: O mesmo que borda ou limite externo.
. Mata-gato: Chamado também de chapa de rasura

. Metro: Dimensdo representando uma medida de com-

primento.

. Milimetro: Unidade de medida adotada no desenho téc-

nico.
. Nanquim: Pigmento negro usado em desenho.
. Plano: Superficie que se estende até o infinito.

. Plano (m) anterior/posterior: plano horizontal de proje-

¢do (CT = 0); exemplo: tapete no chao.

. Plano (m’) superior/inferior: plano vertical de projecdo

(AF = 0), exemplo: prego na parede.

. Plano bidimensional: Plano composto de comprimento e

largura.

. Plano bissetor: Plano que forma um angulo de 45° com os
planos de projecao () e (V).

. Polegada: Mede 25,4 mm (= 2,54 cm).

. Ponto: Encontro entre duas retas.

. Pontos simétricos: Pontos equidistantes em relagdo a um
referencial.

. Projecdo: Representacdo de um objeto por meio de retas
projetantes.

. Projetante: Reta que passa pelos pontos do objeto e inter-
secta o plano de projegdo.

. Régua: Artefato usado para fazer medigGes ou tracar retas.

. Reta: Conjunto de pontos.

. Reta Horizontal: Tipo de reta com abscissas e afastamentos
diferentes, cotas iguais.

. Reta Frontal: Tipo de reta com abscissas e cotas diferentes,
afastamentos iguais.

. Reta Fronto-Horizontal: Tipo de reta com abscissas diferen-
tes, afastamentos e cotas iguais.

. Reta Vertical: Tipo de reta com abscissas e afastamentos
iguais, cotas diferentes.

. Reta de Topo: Tipo de reta com abscissas e cotas iguais, afas-
tamentos diferentes.

. Reta de Perfil: Tipo de reta com abscissas iguais, afastamen-
tos e cotas diferentes.

. Reta Qualquer ou Genérica: Tipo de reta com abscissas, afas-
tamentos e cotas diferentes.

. Retas concorrentes: Retas que se cruzam.

. Retas paralelas: Retas no mesmo plano que nunca se cruzam.
. Retas perpendiculares: Retas que formam, entre si, angulo
reto (90°).

. Reto: Diz-se do angulo de 90°.

. Rotagdo: Ato girar um objeto em torno de um eixo.

. Segmento de reta: Parte de uma reta com comeco e fim.

. Semirreta: Reta com comego e sem fim.

. Sessenta: Angulo suplementar de 120°.

. Sistema cilindrico: Sistema de proje¢do no qual o observador
estd no infinito.

. Sistema conico: Sistema de projecdao no qual o observador
esta préoximo ao objeto.

. Transferidor: Utensilio usado para medir ou reproduzir angu-
los.

. Trinta: Angulo complementar de 60°.

. Verdadeira grandeza (VG): é o tamanho real do objeto, i.e.,
se um lapis, tem 150 mm de comprimento, a sua projecdo
medird 150 mm.

. (m): Plano horizontal de projecao.

. (1’): Plano vertical de projegao.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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#CAPITULO I: CONCEITOS BASICOS

1.0 INTRODUCAO

ApOs trés anos de uma longa pandemia que culminou em milhares de ébitos e milhdes de pessoas infec-
tadas, muitas com sequelas irreversiveis®, o mundo académico sofreu um grande revés. Escolas fechadas, distan-
ciamento social e o medo da contaminagdo ante um inimigo invisivel (OMS, 2023).

O combalido sistema educacional brasileiro — vide os principais indicadores de desempenho existentes:
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA)®, indice Geral de Cursos (IGC)°, dentre outros — vé-se
frente ao enorme desafio de recuperar o tempo perdido durante a pandemia e alcar o Brasil ao patamar de com-
petitividade do Século XXI.

Novas tecnologias emergem, colocando em xeque o atual sistema produtivo e o educacional. Se na Revo-
lucdo Industrial as mdquinas substituiram a forca humana e a tracdao animal, hoje, quase trés séculos depois, a
Tecnologia da Informacdo assume papel preponderante e a inovacdo é a mola mestra para a sobrevivéncia em
um cenario globalizado e altamente competitivo. — Mattos e Guimaraes (2005).

N3do obstante, a tecnologia ndo prescinde de seres humanos,

Lz ” . Fig.: Industria 4.0
posto que “ndo ha empresas sem pessoas” e para tal, o conhecimen- -

to torna-se a razdo de ser desse novo milénio.

Entretanto, apesar de todos os recursos tecnoldgicos existen-
tes, sobrevém um grande abismo que segrega ricos e pobres, logo, a
demanda ndo é por mais tecnologia, mas sim, por melhor aplicacdo
do conhecimento e de melhores técnicas de ensino criativas e que
despertem o pensamento critico, bem como, fagcam parte do cotidia-
no de cada um, tal como apregoava Paulo Freire (1987): “E funda-

mental diminuir a distancia entre o que se diz e o que se faz, de tal - -
maneira que num dado momento a tua fala seja a tua pratica." Fonte: Freepik (2023)

Os desafios profissionais contemporaneos nas areas das engenharias, arquitetura e urbanismo e desenho
industrial, ja hd muito tém demandado novas habilidades em lidar com a expressdo grafica, por meio de métodos
tradicionais e digitais que, usados de forma combinada, se complementam.

Neste contexto, um problema recorrente e certamente potencializado pelo periodo pandémico recente,
diz respeito ao ensino da matematica e suas tecnologias e aqui, em particular ao ensino da expressao grafica que
podemos subdividir em Geometria Descritiva, como base para o ensino de Desenho, e o Desenho Técnico propri-
amente dito. Os relatos de dificuldades de compreensdo e memorizagao, reprovagdes e abandono de disciplina
envolvendo a Geometria Descritiva, se ndo aumentaram, também nao diminuiram, o que por si s6 ja é um pro-
blema bastante conhecido.

Este livro objetiva auxiliar os alunos a melhorarem o desempenho nas aulas de Geometria Descritiva e,
consequentemente Desenho Técnico, dos cursos de Engenharia e de Arquitetura, por meio do uso da técnica
mnemaonica, em particular a Técnica de Palavras-Chave Mnemonicas, como ferramenta de estudo e aprendiza-
gem.

De acordo com AFYA (2022), a técnica mnemonica, originada do grego “mnemonikds”, isto é, “o uso cor-
reto da memoaria” é um recurso usado para memorizar dados e informagdes complexos por meio de frases sim-
ples, curtas e/ou imagens.

* 0 Brasil conta com, aproximadamente, 2,7% da popula¢gdo mundial, mas alcangou o 32 lugar em nimeros de dbitos na pan-
demia da Covid-19 — OMS (2022).

> “O Pisa é uma metodologia internacional que avalia os sistemas de ensino em todo o mundo, medindo o nivel educacional de jovens de
15 anos por meio de provas de leitura, matematica e ciéncias. O exame é realizado a cada trés anos pela OCDE” — MEC (2022).

8“0 1GC é um indicador de qualidade que avalia as instituicdes de educagdo superior. Seu célculo é realizado anualmente” — INEP (2020).
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Por exemplo, os oito planetas do sistema solar: Fig.: Sistema Solar
“Minha Vizinha Tem Muitas Joias, S6 Usa Narciso”,
traduzindo: “Minha (Mercurio) Vizinha (Vénus) Tem
(Terra) Muitas (Marte) Joias (Jupiter), S6 (Saturno) Usa
(Urano) Narciso (Netuno)”.

Fonte: Freepik (2023) =>

Portanto, mediante o exposto, cabe questionar: Como as técnicas mneménicas podem auxiliar nos estu-
dos de geometria descritiva?

1.1 CONCEITOS BASICOS

Falar em Geometria Descritiva pode parecer um assunto um tanto quanto abstrato e distante do nosso
dia a dia, mas se falarmos de um prédio ou de uma garrafa quadrada ou de uma peca de automoével, aquilo que
parecia tdo... tdo distante torna-se familiar e ndo nos assusta mais. A Figura 1.1, que mostra o Teatro Municipal, é
um dos muitos exemplos da conjung¢do de pontos, retas e planos que resultaram em uma das mais belas obras de
arquitetura e engenharia existentes na cidade do Rio de Janeiro.

Fig. 1.1: Teatro Municipal do Rio de Janeiro

Fonte: http://riotur.rio/que fazer/theatromunicipal/ (2023)

NOTA: O Teatro Municipal do Rio de Janeiro foi inaugurado em 1909 e é uma das arquiteturas mais
belas da Cidade Maravilhosa e é uma das principais casas de espetaculo do Brasil e do Mundo, rece-

bendo artistas internacionais e eventos grandiosos.
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Enfim, essa é a esséncia do Método Silva Bacaltchuk Castello Branco de Ensino e Aprendizagem de Ge-
ometria Descritiva ou, simplesmente, Método SBCB de Geometria Descritiva, trazer para a vida real, para o coti-
diano das pessoas, aquilo que parece tao dificil de entender em um primeiro momento e que causa um alto indice

de reprovacao dos alunos e, consequentemente, de desisténcia de duas das carreiras mais disputadas do ENEM,
Engenharia e Arquitetura7.

Entdo, para entendermos melhor essa disciplina, vamos recorrer a Histdria, de forma resumida, a fim de
conhecermos sua origem e a sua evolugdo ao longo do tempo.

1.1.1 GEOMETRIA DESCRITIVA

De acordo com Frazdo (2021), reputa-se a Euclides — nascido por volta de 300 AC, no 4pice da cultura he-
lenistica quando Alexandria (Egito) era o centro do saber na época — os primeiros estudos sobre geometria descri-

tiva, embora esse conhecimento fosse “comum” a época, porque era usado para medir terrenos e construir tem-
plos, por exemplo.

Sua obra “Elementos”, vide Figura 1.2, composta de 13 volumes/capitulos, traz os conhecimentos de ge-
ometria, algebra e aritmética e tornou-se um dos maiores compéndios da Histdria, balizando o conhecimento
dessa ciéncia por todo o mundo, atraindo até renomados matematicos gregos como Tales de Mileto e Pitagoras.

Fig. 1.2: Manuscrito dos Elementos
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Fonte: PUC/SP (2020)

7 Confira as 10 profissdes mais concorridas atualmente. Disponivel em: https://www.guiadacarreira.com.br/blog/profissoes-
concorridas. Acesso: 15/07/2023.
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Euclides ajudou a transformar o Egito na capital mundial da geometria que tem como referéncia, até os
dias atuais, as piramides como uma das Sete Maravilhas do Mundo Antigo8 (BBC, 2022) e Ihe foi conferido o titulo
de “Pai da Geometria” por ter sistematizado esse conhecimento por meio de principios e de axiomas e ele tam-
bém foi professor de Matematica na Escola Real de Alexandria, no Egito (FRAZAO, 2021).

N3o obstante, a criagdo do termo’ “geometria descritiva” pode ser atribuida ao matematico francés Gas-
pard Monge, 1746 a 1818, e pode ser definida como:

Geometria Descritiva é a ciéncia que tem por fim representar num plano as figuras do es-
pago de maneira tal que, nesse plano, se possam resolver todos os problemas relativos a

essas figuras. Ela foi criada no fim do Século XVIII pelo matematico francés Gaspar Monge
— Principe Jr (1972, p. 1).

O sistema de representacdo criado por Monge é denominado Sistema Mongeano. Ao propor o método da
dupla projecdo ortogonal, imaginou-se o espaco tridimensional, cubico, dividido por dois planos, um vertical e o
outro horizontal, prolongados até o infinito, além de suas interse¢des, formando quatro quadrantes denominados
“diedros”. Vide Figura 1.3.

Fig. 1.3: Sistema Mongeano — Planos de projec¢ado
Plano vertical de projecdo

/

/

S

2° diedro ¥ 1° diedro

Plano horizontal de projegao

3V diedro 4° diedro

Fonte: Elaborado pelos autores

Nesse sistema, a representacdo grafica de objetos planos e tridimensionais ocorre por meio de suas res-
pectivas proje¢des ortogonais. Vide figura 1.4.

8 De acordo com a BBC, as Sete Maravilhas do Mundo Antigo sdo: a Grande Piramide de Gizé, o Mausoléu de Halicarnasso, o Templo de
Artemis, a Estatua de Zeus, o Colosso de Rodes, o Farol de Alexandria e os Jardins Suspensos da Babildnia.

*Termo é a terminologia, é o nome que se atribui, enquanto que o conceito é a ideia, isto é, cadeira é o termo e “serve para
sentar” é o conceito, portanto, o conceito (ideia) antecede o termo (nome).
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Fig. 1.4: Da representacdo de um ponto, passando pela figura plana, e finalmente um objeto tridimensional

Fonte: Elaborado pelos autores

A geometria descritiva que objetiva, portanto, resolver problemas do espaco tridimensional em um espa-
¢o bidimensional, usando planos de proje¢do para tal, é inerente a praticamente todos os cursos de ciéncias exa-
tas, principalmente as engenharias e arquitetura, sendo a base fundamental para a compreensdo do Desenho
Técnico Mecanico, Desenho técnico de Construcdo Civil e de Topografia, dentre outras aplicacdes.

Fig.: Realidade Aumentada aplica os principios da Geometria Descritiva

Fonte: Freepik (2023)
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1.1.2 TECNICA MNEMONICA

O processo de aprendizagem humana suscita inUmeros e calorosos debates, porque o cérebro humano
ainda ndo foi totalmente compreendido pelos especialistas. Suas inUmeras terminacdes nervosas e sinapses per-
mitem a criacdo de diversas teorias que sao revistas continuamente, por exemplo, o conceito de inteligéncia que
no passado era delimitado pelo teste de quociente intelectual (Teste de Ql) “caiu por terra”, porque descobriu-se
qgue ndo existe apenas um tipo de inteligéncia. Segundo a Teoria das Inteligéncias Multiplas (GARDNER, 2002), os
principais tipos de inteligéncias sdo:
. Inteligéncia Linguistica — dominio, gosto e desejo de explorar linguagem e palavras;
. Inteligéncia Légico-Matemadtica — capacidade de confrontar e avaliar objetos e abstracdes, bem como de enten-
der suas relagdes e principios;
. Inteligéncia Musical — competéncia ndo apenas para compor e executar pecas, mas também para ouvir e enten-
der;
. Inteligéncia Espacial — habilidade para perceber com precisdo o mundo visual, transformar e modificar percep-
¢Oes e recriar a realidade visual,
. Inteligéncia Corporal-Cinestésica — capacidade de controlar e orquestrar o movimento do corpo e manejar obje-
tos com habilidade;
. Inteligéncia Pessoal — capacidade de entender a si proprio (intrapessoal) e aos outros (interpessoal);
. Inteligéncia Naturalista — capacidade de reconhecer e categorizar objetos da natureza;

. Inteligéncia Existencial — capacidade de entender e ponderar as questées fundamentais da existéncia humana.

Portanto, em face a alta miscigenagdo da populagao brasileira, isto é, pessoas de diferentes culturas e va-
lores, e aos varios tipos de inteligéncias existentes, ensinar geometria descritiva é um desafio enorme, porque
necessita fortemente de inteligéncia espacial, de inteligéncia l6gico-matemadtica e de inteligéncia corporal-
cinestésica em um curto espaco de tempo.

A técnica mnemonica, criada na Grécia por volta de 500 a.C., é uma forma simples, rapida e gratuita de
criar e reter o aprendizado por meio de frases simples e/ou imagens. Segundo AFYA (2022), a técnica mnemonica
se subdivide em:

. Técnica de Acr6nimos: s3o palavras usadas, existentes ou ndo, para abreviar os nomes ou condensar pala-
vras/expressdes, exemplo: CEFET/RJ = Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca ou ACE-
NA = abertura, conscienciosidade, extroversdo, neuroticismo e agradabilidade (Teoria Big Five);

. Técnica de Acrdsticos: palavras em formato ver- Estude

tical que formam palavras e/ou frases em formato Nunca desista
horizontal, geralmente usadas como poema, Estude
exemplo: Muito mais

. Técnica de Palavras-Chave Mneménicas: utiliza-se palavras ou frases para criar uma sequéncia de passos ou de
termos, exemplo, as etapas do processo de benchmarking:

“P.A.I dA Mbnica” = Planejamento, Analise, Integracao, Acao e Maturidade.
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. Técnica de Fisionomias/Imagens Mneménicas: associar uma figura ou imagem a uma palavra, exemplo, as clas-
ses de incéndios:

Fig. 1.5: Arvore Fig. 1.6: Bomba de Gasolina Fig. 1.7: Curto-Circuito
Uy,
/
AR
Incéndio Classe A = sélido Incéndio Classe B = liquido/gas Incéndio Classe C = elétrico.

. Técnica de Dividir para Memorizar: dividir palavras ou nimeros muito grandes como o CPF, exemplo:
001.042.030.09

. Técnica de Numera¢ao Mnemonica: usada para lembrar de uma série de coisas que devem ser feitas em ordem,
exemplo:
12 banco, 22 escola, 32 almoco, 42 academia.

Fig.: Semaforo regula o transito por meio de cores Além dessas regras, a combinacdo de cores
pode ajudar na memorizacao, bem como a criagdo de
resumos e mapas mentais. Entende-se que a combina-
¢do de técnicas pode ser bastante eficaz na retengdo
de conhecimento.

<= Fonte: Freepik (2023)

- Piramide do Conhecimento - Glasser:

De acordo com Glasser Fig. 1.8: Piramide do Conhecimento (% de retengdo)
(2001), a criagdo e a reten¢do do
. r
conhecimento no cérebro ocor-

rem de forma cumulativa e au-

menta exponencialmente quan- APRENDIZAGEM ‘
do se associa outras atividades PASS!_
e/ou conjuga-se os cinco senti-

dos do corpo humano, tais como . X
a visdo, a audicdo, a fala, o tato

e o paladar, vide Figura 1.8. mmm m"
classificar, numerar e definir
APRENDIZAGEM
ATIVA 80%: Praticar

Fonte: Glasser (2001) =>

Resumidamente, quanto maior a interacdao na hora de estudar, maior a possibilidade de se apren-
der/reter o conhecimento, o que é extremante Gtil em um pais com uma taxa oficial de 5,6% de analfabetismo
(IBGE, 2023), o que relega o Brasil a Ultima posi¢do no ranking de competitividade da OCDE (CNN, 2021).

1.1.3 INOVACAO
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Inovar é criar algo que seja percebido como novo, por parte do consumidor (KOTLER, 2014), logo, inova-

¢do ndo é, necessariamente, a criacdo de algo que jamais existiu. De acordo com o Manual de Oslo:
Inovacdo é a implementagdo de um produto (bem ou servigo) novo ou significativamente
melhorado, ou um processo, ou um novo método de marketing, ou um novo método or-

ganizacional nas praticas de negdcios, na organizac¢do do local de trabalho ou nas relagGes
externas — OSLO (2013).

Ainda com o Manual de Oslo, as inovagées podem ser de quatro tipos:
. Inovagdo de produto — um produto novo ou alterado ou uma nova versao do mesmo com novas caracteristicas
ou substancialmente melhorado;

. Inovagao de processo — uma nova forma de se produzir ou o redesenho ou a melhoria do processo produtivo ou
novos métodos de trabalhos.

. Inovagdo de marketing — a criacdo de uma nova embalagem ou forma de comunicar o produto (slogan, posicio-
namento...) ou maneira de vender ou um novo design, isto é, qualquer alteracdo no mix de marketing (produto,
preco, praga e promogao —4P’s);

. Inovagdo organizacional — aplicacdo de novos métodos organizacionais nas praticas dos negdcios, a reorganiza-
¢do do local de trabalho ou das relacGes externas da empresa.

Fig.: Clips de papel revolucionou o mercado

=) ) (} )
~
\./ o d S ‘v
AN AN O
A A N

/ J/

!

7 e

\
v
'::'\ \ \Il [
‘“x » | ‘\ A |I;
w ( — J ‘ —

Fonte: Freepik (2023)

Desta forma, a aplicagdo de uma nova didatica de ensino calcada em uma técnica mnemaonica pode ser
entendida como uma inovacao de processo.

Dentre todos os tipos de inovagao do Manual de Oslo, provavelmente, a inovagdo de processo seja uma
das mais rapidas e acessiveis e que traga maior retorno em um prazo menor. Contudo, a inovac¢ao de processo
demanda uma “releitura” do processo produtivo, porque altera o status quo.

Outrossim, entende-se que a inovagdo de processo estd intimamente relacionada com o conceito de resi-
liéncia, isto é:

A resiliéncia é a capacidade de o individuo lidar com problemas, adaptar-se a mudangas,

superar obstdculos ou resistir a pressdo de situacdes adversas - choque, estresse, algum
tipo de evento traumatico, entre outros. — Houaiss (2023).

Consequentemente, repensar a forma de trabalhar a fim de melhorar o que se faz demanda uma elevada
resiliéncia.
1.1.4 INDICADORES-CHAVE DE DESEMPENHO
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Os indicadores-chave de desempenho (eficiéncia, eficacia e efetividade) sdo os principais indicadores usa-
dos pelas empresas em todo o mundo e serdo aplicados neste artigo, a fim de facilitar o entendimento do tema
em questdo. Logo, cabe conceituar os mesmos:

. Eficiéncia é “a palavra usada para indicar que a organiza- y -
¢do utiliza produtivamente, ou de maneira econémica os 2 ¥}
seus recursos” (MAXIMIANO, 2007, p. 5). |
Ve . s . . . ~ \ \
. Eficacia é “a palavra usada para indicar que a organizacao \
realiza seus objetivos” (MAXIMIAMO, 2007, p. 5). Fonte: Freepik (2023)

O conceito de efetividade, por sua vez, apresenta diversas conceituacgées, tais como:

. Efetividade é definida primeiramente por Drucker, primeiro autor a separar os conceitos de eficiéncia e de efi-

cacia, de acordo com Chiavenato:
A énfase em fazer corretamente o trabalho (the best way de Taylor) para alcangar a efici-
éncia passou a énfase em fazer o trabalho mais relevante aos objetivos da organizagdo pa-
ra alcangar eficacia. (...) A Administra¢do por Objetivos (APO) ou administracdo por resul-
tados constitui o modelo administrativo identificado com o espirito pragmatico e demo-
cratico da Teoria Neoclassica. Surgiu em 1954, quando Peter F. Drucker publicou um livro
sobre a Administracdo por Objetivos, sendo considerado o pai da APO. (CHIAVENATO,
2014, p. 187-188).

. Efetividade é a “relacdo entre resultados alcancados e os objetivos propostos ao longo do tempo.” (OLIVEIRA,

2007, p. 467).

. Efetividade para Paludo:
(...) € o impacto final das agdes, é o grau de satisfagdo das necessidades e dos desejos da
sociedade pelos servigos prestados pela instituicdo. A efetividade vai além das entregas
imediatas (metas) e analisa a transformagdo causada pela execugdo das a¢des. (PALUDO,
2015, p. 5)

. Efetividade é “o critério de desempenho que mede a capacidade de a organiza¢do produzir a solugdo ou respos-

ta desejada pelos participantes da comunidade.” (SANDER, 1982, p. 13).

. Efetividade quanto a Cury:
(...) termo usado para traduzir o comportamento gerencial quando, manipulado de forma
adequada seus insumos (eficiéncia), o executivo atinge seus produtos (eficacia), com valor
social, isto é, tendo tais produtos ampla aceitagdo do mercado. (CURY, 2006, p. 21).

Segundo Deming, os indicadores sdo importantes, (2014) porque: “Ndo se gerencia o que ndo se mede,
ndo se mede o que ndo se define, ndo se define o que ndo se entende, e ndo hd sucesso no que ndo se geren-
cia”, portanto, a medi¢do é tdo importante quanto a elaboragao de um bom plano, por conseguinte, os indicado-
res permitirdo analisar a eficiéncia e a eficacia da aplicagdo das técnicas mnemoénicas nos estudos de geometria
descritiva juntos aos alunos dos cursos de Engenharia e de Arquitetura.

- RESUMO DO CAPITULO I:

O presente capitulo apresentou os principais conceitos que serdo tratados neste livro (geometria descriti-
va, técnicas mnemonicas, inovagdo e indicadores de desempenho), bem como os desafios de um cendrio pds-
pandémico que enfrentamos.
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COMENTARIOS

#CAPITULO 11: UMA INTRODUGCAO A GEOMETRIA DESCRITIVA
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2.0 INTRODUCAO

Talvez a coisa mais dificil em Geometria Descritiva (GD) seja “enxergar” os conceitos, isto é, a “decore-
ba'®” faz parte do nosso cotidiano e vem desde a infancia, mas o grande problema é: como as pessoas enxergam
as coisas no mundo real? Por exemplo: uma pedra. E um castelo? E uma poesia? E um gesto divino?

Este é um dos grandes dilemas da humanidade, o copo estd meio cheio ou meio vazio? Pois bem, espe-
ramos, de coragao, que o Gaspard Monge “ndo se revire no tumulo”, entao, |14 vamos...

2.1 SISTEMAS PROJETIVOS

Um sistema é conjunto de partes interagentes (agem entre si) e interdependentes (uma parte depende da
outra) que trabalham juntos, para desempenhar uma determinada fungao, atingir um fim ou um objetivo, por
exemplo: o sistema cardiorrespiratdrio, em que temos o cora¢ao que bombeia o sangue e o pulmao que oxigena
esse sangue, caso um deles pare de funcionar, o sistema também para.

Logo, um sistema projetivo é um conjunto de partes, composto pelo observador (individuo), projetantes
(retas que passam pelos pontos do objeto), objeto (algo que tem massa e ocupa um lugar no espaco) e plano de
projecdo (superficie que “recebe” as proje¢des), vide figura 2.1 abaixo.

Fig. 2.1: Sistema Projetivo

,® (A)
OBSERVADOR
OBJETO — e
PROJETANTE — &
PLANO DE PROJECAO — o — — {u; ~ Projecdo
do
objeto

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Esse sistema projetivo pode sofrer variagoes, isto é, o observador pode estar préximo, exemplo: a cerca
de um metro dele ou muito distante, exemplo: vocé e a lua.

Entdo, para cada situagao, perto ou longe, devemos escolher o sistema projetivo mais adequado ao nosso
objetivo. Pois bem, os dois principais sistemas projetivos sado:
. Sistema Conico ou Real;
. Sistema Cilindrico.

10 . , P , . . . .
Decorar a tabuada ou as capitais dos paises é, geralmente, o método mais comum e simples de aprendizagem no ensino
basico.
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2.1.1 CLASSIFICAGCAO DOS SISTEMAS PROJETIVOS
a. Sistema Conico ou Real (ex.: lanterna):
. O observador esta préximo do plano de projecao, ou seja, a uma distancia finita;
. As projetantes, exemplo: a luz que sai de uma lanterna, irradiam partindo do observador em angulo com respei-

to ao plano de projecao, formando um “cone”.
A figura 2.2 mostra o Sistema Projetivo Conico, aplicado a projecdo de um ponto, de uma reta e de um

elemento plano. De acordo com a Figura 2.2, podemos ver que, como consequéncia do Sistema Projetivo Conico,
a projecdo do objeto (reta ou elemento plano) tera um tamanho diferente do tamanho real do objeto. Nesse ca-

so, dizemos que a projecdo n3o esta em verdadeira grandeza (VG)™.
Fig. 2.2: Sistema Projetivo Conico
(0)

f \ ! "‘
l A\ 4 /]/1]\
(a)
/ (1]
Projecao ‘ \ ." ‘ [ \\
_ do ponto \ ‘ “ " !
= / [ A i ,
i / \ / |
oA ; ‘ - [ @A |
() (@), f{ (a)
‘ ‘ Projecoes
Pr Sl do ponto e do
circulo

do ponte e da reta

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

b. Sistema Cilindrico (ex.: laser):
. Observador posicionado a uma distancia infinita do plano de projecao;
. Projetantes partem do observador em dire¢do ao plano de projecdo, e, devido a distancia, o angulo entre estas

tende a zero, permitindo assumir que as projetantes sejam paralelas entre si.
A figura 2.3 mostra o Sistema Projetivo Cilindrico, aplicado a proje¢do de um ponto, de uma reta e de um

elemento plano. De acordo com esta figura, podemos ver que, como consequéncia do Sistema Projetivo Cilindri-
co, a projecdo do objeto (reta ou elemento plano) tera um tamanho igual ao tamanho real do objeto. Neste caso,

dizemos que a projec¢do esta em verdadeira grandeza.

40

" Verdadeira grandeza (V.G.): é o tamanho real do objeto, isto é, se um lapis, tem 150 mm de comprimento, a sua proje¢do

medira 150 mm.
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"bl, s

Fig. 2.3: Sistema Projetivo Cilindrico

w1 | %]

Projecdo ‘ |

: ' b=
: / / 75 el
(a)
{a) a (a)

[ em vercadeira
do ponto Proje¢ao

Projecdo do circulo

grandeza
do ponto

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. Obs.: No caso da projecdo de um Unico ponto (ponto (A), nas Figuras 2.2 e 2.3), o resultado da Projecdo Conica
ou Cilindrica é o mesmo, pois ndo faz sentido falarmos em verdadeira grandeza de um ponto.

O sistema cilindrico se subdivide em ortogonal e obliquo.

b.1- Sistema Projetivo Cilindrico Ortogonal x Sistema Projetivo Cilindrico Obliquo:

b.1.1- Sistema Projetivo Cilindrico Or- Fig. 2.4 e 2.5: Sistema Projetivo Cilindrico Ortogonal (esq.) x
togonal (figura 2.4): Sistema Projetivo Cilindrico Obliquo (dir.)

. As projetantes incidem em angulo de

90° com respeito ao plano de projecao;

. O observador esta olhando de cima ' ‘
para baixo, em linha reta.

. Em suma: as projetantes sdo perpen-
diculares ao plano de projegao;

b.1.2- Sistema Projetivo Cilindrico

Obliquo (figura 2.5): / /
. As projetantes incidem em angulo ®(a) Projegéo.em A)

maior que 0°, menor que 180° graus e \é::?jij;r?VG) / /
diferente de 90°, com respeito ao plano / / /

de projecao. 7 7 y 7 /

. O observador estd olhando de cima ®A 5, / A/

para baixo, inclinado em relagdo ao

plano. (o) (c)

. Resumindo: as projetantes sdo obli-

quas ao plano de projegdo. Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

A escolha do sistema projetivo a ser usado dependera do objetivo em questdo, mas em Geometria Descri-
tiva, o Sistema Projetivo usado serd SEMPRE o Cilindrico.
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o METOIMY
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2.1.2 SISTEMA MONGEANO

O sistema de representacdo criado por Monge é denominado Sistema Mongeano. Nesse sistema, a repre-
sentacdo grafica de objetos tridimensionais ocorre por meio de suas respectivas projecdes, utilizando o Sistema
Projetivo Cilindrico Ortogonal (projetantes incidindo a 90° com relacdo ao plano de projec3o).

Ao propor o método da dupla projecdo ortogonal, imaginou-se o espaco tridimensional dividido por dois
planos, um vertical e o outro horizontal, prolongados até o infinito, além de suas interse¢bes, formando quatro

guadrantes denominados diedros. Na figura 26, podemos ver o sistema proposto por Gaspard Monge, Sistema
Mongeano.

Fig. 2.6: Sistema Mongeano — planos de projecdo e diedros

2° diedro (s 1° diedro
* (ma): plano horizontal anterior.
* (m,): plano horizontal posterior.
o * (r's): plano vertical superior.
() “,50‘ (ma) P ’
W * (n’): plano vertical inferior.

* Linha de Terra: linha criada pela intersecdo entre os

planos horizontal e vertical.

3% diedro () 4° diedro

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Observando os planos de projecdo pela perspectiva de perfil (direcdo de observacdo lateral), indicada
com a seta, temos uma outra maneira de enxergar o sistema Mongeano (figura 2.7).

Fig. 2.7: Sistema Mongeano visto de uma perspectiva de perfil.

2° diedro % 1° diedro i

2° diedro 1° diedro

( r} [ ‘A)
() y - O -
(o

3° diedro 4° diedro

& -
‘ 3% diedro /‘"x) 49 diedro

Sistema observado pela diregdo
de observagao de perfil

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Em esséncia, o sistema criado por Gaspard Monge permitiu representar objetos tridimensionais por meio
de proje¢Ges ortogonais em planos bidimensionais, mantendo a verdadeira grandeza dos detalhes e geometrias,
qguando paralelos aos planos de projecdo, possibilitando uma representacdo grafica mais precisa, auxiliando no
projeto e producdo do produto.
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2.2 ESTUDO DO PONTO

Comecaremos o estudo das projecdes em Geometria Descritiva partindo do menor objeto possivel, o pon-
to. Considere um ponto (A) no espaco, situado no 12 diedro.

Fig. 2.8: Sistema Mongeano de Projecdo — projecao do ponto.

Direcdo de observacdo para
obter a projecdo horizontal

Direcdo de observacdo para

() U
obter a projecdo vertical

;:' (ﬁ) o .

()

> @

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. A figura 2.8 mostra as principais dire¢cdes de observacdo para a obtencdo das projec¢des, horizontal e vertical, de
acordo com o Sistema Cilindrico Ortogonal.

. Estando o observador acima do plano horizontal, a uma distancia infinita e olhando para baixo, teremos a proje-
¢ao horizontal A, quando a projetante que passa pelo ponto (A) “tocar” o plano horizontal de projecdo, chamado
de plano ().

. Estando o observador de frente para o plano vertical e a uma distancia infinita deste, teremos a projeg¢ao verti-
cal A’, quando a projetante que passa pelo ponto (A) “tocar” o plano vertical de proje¢do, chamado de plano ().

. Nota:

.. O PONTO sera sempre representado por letras do alfabeto latino, mailsculas e entre parénteses (Ex.: (A), (B),
(C), etc.

.. A projecdo horizontal sera representada por A ou B ou C... isto &, a letra maiuscula que identifica o ponto, sem
parénteses.

.. A projecao vertical sera representada por A’ ou B’ ou C'... isto &, a letra maiuscula que identifica o ponto sem
parénteses, mas com apdstrofe.
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2.2.1 POSICOES DO PONTO

Um ponto pode ocupar oito posi¢cdes distintas em relacdo aos planos de projecdo (') e (m). Desta forma,
o ponto pode estar:

. No 1@ diedro; . No plano horizontal posterior (r);
. No 22 diedro; . No plano horizontal anterior (r,).
. No 32 diedro; . No plano vertical superior (1Us);

. No 42 diedro; . No plano vertical inferior (1U));

O ponto pode estar situado ainda:

. Sobre Linha de Terra (LT ou rurt’): intersec¢do de todos os planos aqui representados;
. No 12 diedro no plano Bissetor impar (B));

. No 32 diedro no plano Bissetor impar (B));

. No 22 diedro no plano Bissetor Par (Bs);

. No 42 diedro no plano Bissetor Par (Bs).

Fig. 2.9: Posi¢cdes no Sistema Mongeano onde o ponto pode estar situado

2° diedro 1° diedro

(a) '

3° diedro 4° diedro

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

A figura 2.9 mostra o Sistema Mongeano com os planos de projegao, linha de terra (LT ou nt’), diedros e
planos bissetores. Saber onde o ponto esta localizado, dentro desse Sistema, é fundamental para o seu estudo e
compreensao.

. Obs.: Os planos Bissetores sdo planos inclinados, que passam pela linha de terra (LT ou ') fazendo um angulo
de 45° com os planos de projegdo, horizontal e vertical. O plano bissetor é chamado de Bissetor impar (B;) quando
passa pelo 12 e 32 diedros e Bissetor Par (B») quando passa pelo 22 e 42 diedros.
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2.2.2 REPRESENTAGAO DO ESPAGO TRIDIMENSIONAL EM UM ESPAGO BIDIMENSIONAL

. A geometria descritiva tem por objetivo resolver problemas do espaco tridimensional (X, Y e Z) em um espacgo
bidimensional (X e Y), usando planos de projecdo para tal.

. Para que um objeto no espaco tridimensional possa ser representado em um plano, usaremos as suas respecti-
vas projegoes, vertical e horizontal, sobre esses planos. Além disso, faz-se necessario um “rebatimento”, isto é, o
giro da reta no espaco, de um dos planos de projecao, sobre o outro plano de projecao.

. Desta forma, rebatemos o plano horizontal 90° no sentido horario, em torno da linha de terra (LT ou nut’) de
modo que o plano (m,) coincida com (1)) e (1) coincida com (1ts).

. O resultado desse rebatimento é denominado “Epura” e pode ser visualizado na figura 2.10.

Fig. 2.10: Processo de Rebatimento da Reta no Espaco (Epura)

~

(ms)

(me) (=)

)

-

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

- Epura:

. Do francés “épure”, a épura é a representagdo grafica de um objeto tridimensional pelas suas proje¢des ortogonais.
. Na épura, portanto, serdo representadas a linha de terra (LT ou mut’) e as projegdes, vertical (PV) e horizontal
(PH) do objeto.

. Como resultado do rebatimento, as proje¢des no plano (m,) serdo representadas abaixo da linha de terra (LT ou
mut’) ,e as projegdes no plano (1) serdo representadas acima da linha de terra (LT ou mut’).

. Como o plano vertical de projecdo permanece imdvel durante o rebatimento, as proje¢des no plano () sairdo
acima da linha de terra (LT ou i) ,e as proje¢des no plano (1)) sairdo abaixo da linha de terra (LT ou nrt’).

. ATENCAO:

. Alinha de terra (LT ou nit’), em épura, Fig. 2.11- Representacdo da linha de terra (LT ou mr’) em Epura
sera representada por uma linha hori- regiSio acima da linha de terra .

zontal com duas pequenas linhas em

suas extremidades. Essas linhas identifi- — —
cam a regido situada abaixo da linha de  5i55 abaixo da linha de terra .

terra (LT ou nt’), os semiplanos (m,) e

(). Ver figuras 2.10 e 2.11. Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

O processo de transformacdo do espaco tridimensional para o espago bidimensional resume-se, basica-
mente, na rotac¢do do plano horizontal 90° no sentido horério, vide a Figura 2. 12.
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Fig. 2.12: Sequéncia de transformacao do espaco tridimensional para o espaco bidimensional

Objeto, ponto (A), no espago. Rebatimento do plano horizontal (). Epura do ponto (A)

projecdo vertical

linha de terra X

O -

projetantes
origem da linha

de terra

%)

>

projecdo horizontal

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Como se pode perceber, com o rebatimento do plano horizontal 90° no sentido horario, a projec¢do hori-
zontal que, no espaco, se situava a frente da linha de terra (LT ou mut’), apds o rebatimento, em épura, passa a se
situar abaixo da linha de terra (LT ou mut’).

- Sistema de Coordenadas:

. Qualquer objeto ou local situado no espaco tridimensional pode ser localizado por meio de suas trés coordena-
das espaciais: X, Ye Z.

. Em geometria descritiva, essas trés coordenadas recebem os nomes de Abscissa (X), Afastamento (Y) e Cota (2),
logo, um ponto (A) é representado por:

(PONTO) [ABSCISSA, AFASTAMENTO, COTA] OU (A) [AB, AF, CT]

As figuras 2.13 e 2.14 mostram o posicionamento, no espag¢o e em épura, de cada uma das coordenadas
que formam o Sistema de Coordenadas.

Fig. 2.13: Sistema de coordenadas Fig. 2.14: Sistema de coordenadas
observado em perspectiva em épura
) A
®—5
L
0
(=)
ABSCISSA
| :
p— A R p—
'_
g
z
&
&
<
‘ ¥
A

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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- DEFINIGOES

a. ABSCISSA (X):

. Esta coordenada se refere a posi¢ao do ponto em relacdo a linha de terra (LT ou nurt’).

. A ABSCISSA tera valor positivo quando o ponto estiver a direita da origem na linha de terra (LT ou nii’) e tera
valor negativo quando o ponto estiver a esquerda da origem na linha de terra (LT ou rut’).

. A figura 2.15 mostra a representacdo da coordenada Abscissa, no espaco e em épura.

Fig. 2.15: Representacdo grafica da Abscissa (observacdo em perspectiva e em épura)

(')
(+)
p———
0
Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
. Exemplos:
: |
- o |AB=10 - | - 0OAB=0- | - AB=-10 | -
(A)[10;Y; Z] (B)IO; Y; Z] (C)[-10; Y; Z]

. ATENGAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam nlimeros na representacdo da épura. Es-

tamos colocando os numeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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b. AFASTAMENTO (Y):

. Esta coordenada se refere a posi¢ao do ponto em relagdo ao plano vertical (r’).

. O AFASTAMENTO terd valor positivo quando o ponto estiver a frente da linha de terra (LT ou nrt’), ou seja,
quando a sua projecdo horizontal estiver no plano horizontal (m,).

. O AFASTAMENTO tera valor negativo quando o ponto estiver atras da linha de terra (LT ou ntit’), ou seja, quan-
do a sua projecdo horizontal estiver no plano horizontal (r).

. Em EPURA, o AFASTAMENTO indica a distancia da PROJECAO HORIZONTAL em relacdo a linha de terra (LT ou
nrt').

. Os pontos com valor de AFASTAMENTO positivo terdo as suas projecGes horizontais abaixo da linha de terra (LT
ou nut’).

. Os pontos com valor de AFASTAMENTO negativo terdo as suas proje¢oes horizontais acima da linha de terra (LT
ou nrt’).

. A projecdo horizontal (PH), por sofrer “efeito gangorra” durante o rebatimento do plano horizontal, quando
estiver no (m,), terd afastamento positivo e consequentemente sera representada, em épura, abaixo da linha de
terra (LT ou mrt’). Por outro lado, quando a projecdo horizontal estiver em (m,) terd afastamento negativo e serd
representada, em épura, acima da linha de terra (LT ou mut’).

. A figura 2.16 mostra a representacao da coordenada Afastamento, no espaco e em épura.

Fig. 2.16: Representacdo grafica do Afastamento (observacdo em perspectiva e em épura)

(') (-)

(+)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. Exemplos:
I I
- ;} AB =+10 - - .;')AB=D - 1€ AF =-20
[3 . |
A AF = 420 B AF = +20 - AB=-10 -
(A)[10; 20; Z] (B)[0; 20; Z] (C)[-10; -20; Z]

. ATENGAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam nlimeros na representacio da épura. Es-
tamos colocando os numeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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c. COTA (2):

. Esta coordenada se refere a posi¢ao do ponto em relagdo ao plano horizontal (m).

. A COTA tera valor positivo quando o ponto estiver acima da linha de terra (LT ou mt’), ou seja, quando a sua
projecdo vertical estiver no plano horizontal ().

. A COTA terd valor negativo quando o ponto estiver abaixo da linha de terra (LT ou mtrt’), ou seja, quando a sua
projecdo vertical estiver no plano horizontal (1)).

. Em EPURA, a COTA indica a distancia da PROJECAO VERTICAL (PV) em relagdo a linha de terra (LT ou mut’).

. Os pontos com valor de COTA positiva terdo as suas proje¢des verticais acima da linha de terra (LT ou nurt’).

. Os pontos com valor de COTA negativo terdo as suas proje¢Oes verticais abaixo da linha de terra (LT ou rut’).

. A figura 2.17 mostra a representacao da coordenada Cota, no espaco e em épura.

Fig. 2.17: Representacdo grafica da Cota (observacdo em perspectiva e em épura)

(n:) r(')

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. Exemplos:
AF =-20C

f’\' CT=+10

0
I tAB=0 AB =-10 |
- AB=+10 - | = R ~ | - ! -

18 €r=-10 | r_10c

A AF =+10 ‘B AF=+20

(A)[10; 10; 10] (B)[0; 20; -10] (C)[-10; -20; -10]

. ATENGAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam nlimeros na representa¢do da épura. Es-
tamos colocando os numeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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d. Afastamento e/ou Cota nulos:

d.1- Afastamento Nulo (AF = 0):

. Quando um ponto (P) estiver situado no plano
vertical, o seu afastamento serd zero e, portan-
to, a sua projecao horizontal ficara situada so-
bre a linha de terra (LT ou murt’).

. Imagine o ponto (P) como se fosse um prego
preso a parede, e a parede como se fosse o
plano vertical.

d.2- Cota Nula (CT = 0):

. Quando um ponto (T) estiver situado no plano
horizontal, a sua cota serd zero e, portanto, a
sua projecao vertical ficard situada sobre a li-
nha de terra (LT ou rut’).

. Imagine o ponto (T) como se fosse um tapete
colado ao chdo, e o chdo como se fosse o plano
horizontal.

d.3- Linha de terra (LT ou rut’) (AF = CT = 0):

. Quando um ponto (R) estiver situado na linha
de terra (LT ou mt’), tanto o seu afastamento,
qguanto a sua cota serdo zero e, portanto, as
suas projecoes horizontal e vertical ficardo situ-
adas sobre a linha de terra (LT ou murt’).

. Se imaginarmos que a parede é o nosso plano
vertical de projecdo, e o chdo é o nosso plano
horizontal de proje¢do, o rodapé equivaleria a
linha de terra (LT ou rut’).

. Imagine agora o ponto (R) como um prego

preso na base de um rodapé.

Fig. 2.18: Afastamento Nulo (AF = 0) e Cota Varidvel (CT = %)

.

AF£ 0

y
4

Fig. 2.19: Afastamento Variavel (AF = £) e Cota Nula (CT = 0)

Fig. 2.20: Linha de terra (LT ou rut’) (AF = CT = 0)

Fonte: Adaptado de Freepik (2023)

. Exemplos:

Cota positiva e afastamento nulo Afastamento positivo e cota nula Afastamento e cota nulos

(AF=0) (CT=0) (AF=CT=0)

A =(A)
B B R T _ = I -
0 . 0
*C=(C)
(A) [10; 0; 10] (C) [-10; 20; 0] (B) [10; 0; 0]
AF=0 CT=0 AF=0eCT=0

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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- COORDENADAS E DIEDROS

a. Ponto (A) no 12 diedro (figura 2.21):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa.

. A projecdo horizontal A estard em (m,), resultando em um AFASTAMENTO positivo (AF > 0). Em épura, a proje-
¢do horizontal sera representada abaixo da linha de terra (LT ou murt’).

. A projecdo vertical A’ estara em (1), resultando em uma COTA positiva (CT > 0). Em épura, a projecdo vertical
sera representada acima da linha de terra (LT ou rut’).

Fig. 2.21: Representacdo de um ponto no 12 diedro
Ponto (A) [+10, +25, +13], afastamento positivo (AF > 0) e cota positiva (CT > 0)

() 1° diedro
43
e CT=+13
’ (A)
13 A
}
| ~ O |AB=+10
() 10 ()
- ©25
/ X AF =+25
(")

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam numeros na representacdo da épura. Es-
tamos colocando os nimeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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b. Ponto (B) no 22 diedro (figura 2.22):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa.

. A projec¢do horizontal B estara em (m,), resultando em um AFASTAMENTO negativo (AF < 0). Em épura, a proje-
¢do horizontal sera representada acima da linha de terra (LT ou murt').

. A projecdo vertical B’ estard em (m’s), resultando em uma COTA positiva (CT > 0). Em épura, a projecdo vertical
sera representada acima da linha de terra (LT ou rurt’).

Fig. 2.22: Representagao de um ponto no 22 diedro
Ponto (B) [+10, -25, +13], afastamento negativo (AF < 0) e cota positiva (CT > 0)

2° diedro (s
(8). 08'13’
AF=-25 e B
L 0 2 CT=+13 08"

AB=+10 —

ol

()

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam nimeros na representacdo da épura. Es-
tamos colocando os numeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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c. Ponto (C) no 32 diedro (figura 2.23):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa;

. A projec¢do horizontal C estara em (m;), resultando em um AFASTAMENTO negativo (AF < 0). Em épura, a proje-
¢do horizontal sera representada acima da linha de terra (LT ou murt').

. A projecdo vertical C’ estard em (1)), resultando em uma COTA negativa (CT < 0). Em épura, a projecdo vertical
sera representada abaixo da linha de terra (LT ou mut’).

Fig. 2.23: Representagao de um ponto no 32 diedro
Ponto (C) [+10, -25, -13], afastamento negativo (AF < 0) e cota negativa (CT < 0)

(')

AF = -259 C

()

%S 010

®
()

|
\ = o0 AB =+10
/

CT=-13e
3° diedro

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam numeros na representacdo da épura. Es-
tamos colocando os nimeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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d. Ponto (D) no 42 diedro (figura 2.24):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa.

. A proje¢do horizontal D estard em (m,), resultando em um AFASTAMENTO positivo (AF > 0). Em épura, a proje-
¢do horizontal sera representada abaixo da linha de terra (LT ou mrt’).

. A projecao vertical D’ estard em (1)), resultando em uma COTA negativa (CT < 0). Em épura, a projecdo vertical
serd representada abaixo da linha de terra (LT ou rut’).

Fig. 2.24: Representagao de um ponto no 42 diedro
Ponto (D) [0, +25, -13], afastamento positivo (AF > 0) e cota negativa (CT < 0)

(r's)

#A820
() 0 , 2 25 y) 0
7 A CT=-13 o >
o / AF=+25eD

4° diedro

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam numeros na representacdo da épura. Es-
tamos colocando os nimeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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e. Ponto (E) no plano () (figura 2.25):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa;

. A projecdo horizontal E estard na linha de terra (LT ou rut’), resultando em um AFASTAMENTO nulo (AF = 0). Em
épura, a projecdo horizontal serd representada na linha de terra (LT ou nut’); isto é, quando o ponto (P) estiver
situado no plano vertical, o seu afastamento sera zero e, portanto, a sua projecao horizontal ficara situada sobre
a linha de terra (LT ou rurt’), isto €, ndo “se desloca no plano horizontal”, exemplo: prego na parede.

. A projecdo vertical E’ estara em (r’s), resultando em uma COTA positiva (CT > 0). Em épura, a projecdo vertical
sera representada acima da linha de terra (LT ou rut’).

Fig. 2.25: Representacdo de um ponto no plano (1)
Ponto (E) [-10, 0, 25], afastamento nulo (AF = 0) e cota positiva (CT > 0)

a

-
/

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. NOTA: O ponto (E) esta no plano vertical de projecdo, coincidindo com a sua projecao vertical E’ e, como a épura
“mostra” tudo o que estd nos planos de projecao, o ponto (E), nesse caso, também aparecera na épura.

Fig. 2.25: Representacdo de um ponto no (1)
Ponto (E) [-10, 0, +25], afastamento nulo (AF = 0) e cota positiva (CT > 0)

) | 4

(E)=F cr=425

L 4
(E}="E #25
) AF=0 |
*—|
. (ma) ~ AB=-10E o
0 (o]
-10

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam nimeros na representacdo da épura. Es-

tamos colocando os nimeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.

Material protegido. E proibida a reprodugdo, parcial ou integral, do mesmo sem autorizacdo expressa. Registro na FBN/MinC. 55



Método SBCB de Geometria Descritiva
O 1°livro de GD criado por meio de técnicas mnemaénicas
Cel.: (21) 99157-5825 (Claro, wpp) ou 96730-1942 (Vivo)
Site: www.metodosbcb.com.br e E-mail: metodosbcb@gmail.com

& Mi:um;
"bl,auu.'n :
SN

f. Ponto (F) no plano (m;) (figura 2.26):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa.

. A projecdo horizontal F estard em (m;), resultando em um AFASTAMENTO negativo (AF < 0). Em épura, a proje-
¢do horizontal serd representada acima da linha de terra (LT ou nrt’). Quando o ponto estiver situado no plano

horizontal, a sua cota sera zero e, portanto, a sua projecao vertical ficard situada sobre a linha de terra (LT ou
mut’), exemplo: tapete no chao.

. A projecdo vertical F’ estara na linha de terra (LT ou nut’), resultando em uma COTA nula (CT = 0). Em épura, a
projecdo vertical serd representada na linha de terra (LT ou rut’).

Fig. 2.26a: Afastamento Variavel (AF = %) e Cota Nula (CT =0)

Fonte: Elaborado pelos autores

. NOTA: O ponto (F) esta no plano horizontal de projegao, coincidindo com a sua projec¢ao horizontal F e, como a
épura “mostra” tudo o que estd nos planos de projecdo, o ponto (F), nesse caso, também aparecera na épura.

Fig. 2.26b: Representacdo de um ponto no ()
Ponto (F) [+10, -25, 0], afastamento negativo (AF < 0) e cota nula (CT =0)

(') (F)=F AF=-25
®
CT=0
— =
(Hr:) -25 0 (TIA) (0] F’ AB=+10
@ F
(F)=F +10

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENGAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam nlimeros na representacdo da épura. Es-

tamos colocando os numeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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g. Ponto (G) no plano (') (figura 2.27):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa.

. A projecdo horizontal G estard na linha de terra (LT ou nirt’), resultando em um AFASTAMENTO nulo (AF = 0). Em
épura, a projecdo horizontal sera representada na linha de terra (LT ou iirt’). Quando o ponto (P) estiver situado
no plano vertical, o seu afastamento sera zero e, portanto, a sua proje¢ao horizontal ficard situada sobre a linha
de terra (LT ou '), isto é, ndo “se desloca no plano horizontal”, exemplo: prego na parede.

. A projecdo vertical G’ estara abaixo da linha de terra (LT ou rut’), resultando em uma COTA negativa (CT < 0). Em
épura, a projecdo vertical serd representada abaixo da linha de terra (LT ou rut’).

Fig 2.27a: Afastamento Nulo (AF = 0) e Cota Variavel (CT < 0)

AF=0

~
f

Fonte: Elaborado pelos autores

NOTA: O ponto (G) esta no plano vertical de projecdo, coincidindo com a sua projec¢do vertical G’ e, como a épura
“mostra” tudo o que estd nos planos de projecao, o ponto (G), nesse caso, também aparecera na épura.

Fig. 27.b: Representacdo de um ponto no (1)
Ponto (G) [-5, 0, -25], afastamento negativo (AF = 0) e cota negativa (CT < 0)

(’s)

AF=0C |
— N =
0G (10a) AB=-5| o
-5 0
o
(G)=G’ cT=-25

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam nimeros na representacdo da épura. Es-

tamos colocando os nimeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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h. Ponto (I) no plano (m,) (figura 2.28):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa;

. A projecdo horizontal | estard no plano (m,), resultando em um AFASTAMENTO positivo (AF > 0). Em épura, a
projecdo horizontal sera representada abaixo da linha de terra (LT ou mt’). Quando o ponto estiver situado no

plano horizontal, a sua cota sera zero e, portanto, a sua projecao vertical ficara situada sobre a linha de terra (LT
ou rit’), exemplo: tapete no chao.

. A projecdo vertical I’ estard na linha de terra (LT ou mnut’), resultando em uma COTA nula (CT = 0). Em épura, a
projecdo vertical serd representada na linha de terra (LT ou rut’).

Fig. 2.28a: Afastamento Varidvel (AF = +) e Cota Nula (CT =0)

CT=0

Fonte: Elaborado pelos autores

. O ponto, por coincidir com a sua projecao horizontal, aparecera na épura.

NOTA: O ponto (I) esta no plano horizontal de projecdo, coincidindo com a sua projecdo horizontal | e, como a
épura “mostra” tudo o que esta nos planos de projecdo, o ponto (l), nesse caso, também aparecera na épura.

Fig. 2.28b: Representacdo de um ponto no (m,)
Ponto (I) [+10, +25, 0], afastamento positivo (AF > 0) e cota nula (CT = 0)

%
1 I” CT=0

l
ol - I 10 —
(ma) 0 3

._
438 (=1 +25

®
/‘ () =1 AF=+25

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam nimeros na representacdo da épura. Es-

tamos colocando os nimeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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i. Ponto (K) sobre a linha de terra (LT ou nurt’) (figura 2.29):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa;

. A projecdo horizontal K estara na linha de terra (LT ou mut’), resultando em um AFASTAMENTO nulo (AF = 0). Em
épura, a projecdo horizontal sera representada na linha de terra (LT ou iirt’). Quando o ponto (P) estiver situado
no plano vertical, o seu afastamento sera zero e, portanto, a sua projecdo horizontal ficard situada sobre a linha
de terra (LT ou '), isto €, ndo “se desloca no plano horizontal”, exemplo: prego no rodapé.

. A projecdo vertical K’ estara na linha de terra (LT ou nt’), resultando em uma COTA nula (CT = 0). Em épura, a
projecdo vertical sera representada na linha de terra (LT ou rut’). Quando o ponto estiver situado no plano hori-

|”

zontal, a sua cota serd zero e, portanto, a sua projecdo vertical ficard situada sobre a linha de terra (LT ou nrt’),
exemplo: tapete no chao.
. Quando o ponto estiver situado na linha de terra (LT ou nrt’), tanto o seu afastamento, quanto a sua cota serao
zero e, portanto, as suas projecGes horizontal e vertical ficardo situadas sobre a linha de terra (LT ou mrt’), exem-
plo: prego no rodapé.

Fig. 2.29a: Ponto sobre a linha de terra (LT ou mrt’)

2
<=l

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
. O ponto, por coincidir com as suas projecdes, aparecera na épura.

. NOTA: O ponto (K) esta na linha de terra (LT ou mut’), coincidindo com a sua projecdo horizontal | e com a sua
projecdo vertical K’. Como a épura “mostra” tudo o que esta nos planos de projecdo, o ponto (K), nesse caso,
também aparecera na épura.

Fig. 2.29b: Representacdo de um ponto na linha de terra (LT ou mrt’)
Ponto (K) [+15, 0, 0], afastamento nulo (AF = 0) e cota nula (CT =0)

(n's)

sy

I AF=CT=0

%
o Ve T
o o) s i) KWK
+15 - A4 —_
0 o AB = +15

N’

()

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam numeros na representacdo da épura. Es-
tamos colocando os numeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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- Pontos situados sobre os planos Bissetores (B):

. Os planos Bissetores sdo planos inclinados, que passam pela linha de terra (LT ou mut’) fazendo um angulo de 45°
com os planos de projecao, horizontal e vertical e, portanto, dividem os diedros em duas partes iguais. Por esta
razao, os pontos situados sobre os Planos Bissetores terdo seus valores absolutos de AFASTAMENTO e COTA
iguais, isto é, |AF| = |CT]|.

. O plano bissetor é chamado de Bissetor impar (B,) quando passa pelo 12 e 32 diedros e Bissetor Par (B») quando

passa pelo 2% e 3% diedros.

a. Ponto (A) situado no Plano Bissetor impar (12 Diedro) (figuras 2.30 e 2.31):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa.

. A projecdo horizontal A estard em (m,), resultando em um AFASTAMENTO positivo (AF > 0). Em épura, a proje-
¢do horizontal sera representada abaixo da linha de terra (LT ou murt’).

. A projecdo vertical A’ estara em (1), resultando em uma COTA positiva (CT > 0). Em épura, a projecdo vertical
sera representada acima da linha de terra (LT ou rut’).

. AFASTAMENTO e COTA do ponto serdo iguais em valores e sinal.

Fig. 2.30: Representacdo de um ponto situado no 12 diedro sobre o plano Bissetor impar (B))
Ponto (A) [£ X; +15; +15], afastamento positivo (AF > 0), cota positiva (CT > 0), AF = CT

) (8

(B}

CT=+15A ¢
()
(n) " 2
A
AF =+15
(a) Sistema observado (b) Sistema observado pela diregédo de
em perspectiva. observagdo de perfil.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Fig. 2.31: Epura do ponto (A), situado no 12 diedro sobre o plano bissetor impar (B)
eCT =+15

AF=+15 %
Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam numeros na representacdo da épura. Es-

tamos colocando os numeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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b. Ponto (A) situado no Plano Bissetor impar (32 Diedro) (figuras 2.32 e 2.33):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa.

. A projecdo horizontal A estara em (m;), resultando em um AFASTAMENTO negativo (AF < 0). Em épura, a proje-
¢do horizontal sera representada acima da linha de terra (LT ou rut’).

. A projecdo vertical A’ estard em ('), resultando em uma COTA negativa (CT < 0). Em épura, a proje¢do vertical
sera representada abaixo da linha de terra (LT ou mut’).

. AFASTAMENTO e COTA do ponto serdo iguais em valores e sinal.

Fig. 2.32: Representacdo de um ponto situado no 32 diedro sobre o plano Bissetor impar (B))
Ponto (A) [+ X; -15; -15], afastamento negativo (AF < 0), cota negativa (CT < 0), AF=CT

() (Bl)

(a) Sistema observado (b) Sistema observado pela dire¢do de
em perspectiva observacdo de perfil.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Fig. 2.33: Epura do ponto (A), situado no 32 diedro sobre o plano Bissetor impar ()

o
eAF =-15

L]
CT=-15~x

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENGAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam nlimeros na representacdo da épura. Es-
tamos colocando os numeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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c. Ponto (A) situado no Plano Bissetor Par (22 Diedro) (figuras 2.34 e 2.35):
. A abscissa pode ser positiva ou negativa.

. A projecdo horizontal A estara em (m;), resultando em um AFASTAMENTO negativo (AF < 0). Em épura, a proje-
¢do horizontal sera representada acima da linha de terra (LT ou rut’).

. A projecdo vertical A’ estara em (1), resultando em uma COTA positiva (CT > 0). Em épura, a projecdo vertical
sera representada acima da linha de terra (LT ou mut’).

. AFASTAMENTO e COTA do ponto serdo iguais em valores, porém com sinais contrarios (CT = - AF).

Fig. 2.34: Representacdo de um ponto situado no 22 diedro sobre o plano Bissetor Par (B;)
Ponto (A) [ X; -15; +15], afastamento negativo (AF < 0), cota positiva (CT > 0), CT = - AF.

(1)
(B,)

A |
A CT=+15

()

8
A
AF =-15
(a) Sistema observado (b) Sistema observado pela diregédo de
em perspectiva observacao de perfil.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Fig. 2.35: Epura do ponto (A), situado no 22 diedro sobre o plano Bissetor Par (Bp)

CT=+15 ﬂ'iﬂ AF =-15

' —
0

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENGAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam nlimeros na representacdo da épura. Es-

tamos colocando os numeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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d. Ponto (A) situado no Plano Bissetor Par (42 Diedro) (figuras 2.36 e 2.37):

. A abscissa pode ser positiva ou negativa.

. A projegdo horizontal A estard em (m,), resultando em um AFASTAMENTO positivo (AF > 0). Em épura, a proje-
¢do horizontal sera representada abaixo da linha de terra (LT ou murt’).

. A projecdo vertical A’ estard em ('), resultando em uma COTA negativa (CT < 0). Em épura, a proje¢do vertical
sera representada abaixo da linha de terra (LT ou mut’).

. AFASTAMENTO e COTA do ponto serdo iguais em valores, porém com sinais contrarios (AF = - CT).

Fig. 2.36: Representacdo de um ponto situado no 42 diedro sobre o plano Bissetor Par (B;)
Ponto (A) [+ X; +15; -15], afastamento positivo (AF < 0), cota negativa (CT >0), AF=-CT

(B,) ()

()

AF = +15
A ()
A 15 (n)
-1s A’ CT=-154A
(a) Sistema observado (b) Sistema observado pela diregédo de
em perspectiva. observacgao de perfil.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Fig. 2.37: Epura do ponto (A), situado no 42 diedro sobre o plano Bissetor Par (Bp).

|
l —
O

®
CT=-15 A=A AF=+15
Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se colocam nimeros na representacdo da épura. Es-

tamos colocando os nimeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam en-
xergar onde “fica” a abscissa.
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2.3 SIMETRIA

A relacdo de simetria traz em si uma condicdo de paridade (igualdade) e conformidade com respeito a
medida, a posicao relativa e a forma das partes situadas em cada um dos lados da referéncia, seja esta uma linha
diviséria, um centro, um eixo ou plano. Um exemplo simples do conceito de simetria é o rosto da supermodelo
brasileira Gisele Biindchen, em que o lado direito é idéntico ao lado esquerdo, isto é, ela possui um “raro rosto
simétrico”.

2.3.1 SIMETRIA DE PONTOS

No estudo da geometria descritiva, é importante entendermos as relacdes de simetria que dois ou mais
pontos podem ter em relagdo aos principais referenciais. Desta forma, teremos pontos simétricos em relagdo ao
plano horizontal de projecdo (1), em relacdo ao plano vertical de projecdo ('), em relacdo a linha de terra (LT ou
nt’) e em relacdo aos planos bissetores, impar (B)) e par (Bs).

Lembrando que todo plano, por convencado, deve ser representado por uma letra do alfabeto grego, colo-
cada entre parénteses. Apresentaremos a seguir a figura 2.38 que mostra o alfabeto grego, para aqueles que ain-
da ndo possuem familiaridade com ele.

Fig. 2.38: Alfabeto Grego

AaBPITY|AS|Ee|Z¢
Hn|®0)I |Kk|ANMp
NVIE IO o|IIm| Pp [Fo,
T 1] Y v] Do) Xx [Py Qw

Fonte: https://www.infoescola.com/comunicacao/alfabeto-grego/

. Dois pontos sdo ditos simétricos em relagdo Fig. 2.39: Pontos (A) e (B) simétricos em relagdo ao plano (a).
a um plano, quando esse plano, sendo per- (A)

pendicular (transversal) ao segmento que une
os dois pontos, contém o ponto médio deste
segmento.

. Desta forma, de acordo com a figura 2.39, o

ponto (A) é simétrico ao ponto (B) em relagdo ()

.
ao plano (a), uma vez que este plano é per- (M)

pendicular ao segmento (A)(B) e contém o seu

ponto médio (M), de forma que o segmento
(A)(M) é igual ao segmento (M)(B).

Fonte: Elaborado pelos autores (2023) => ¢ (B)
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a. Simetria em Relagdo ao Plano Horizontal de Projegdo (m), (figura 2.40):

Diremos que um ponto (B) é simétrico a um ponto (A) em relagdo ao plano () quando o ponto (B) possuir
a ABSCISSA (X) e o AFASTAMENTO (Y) iguais aos do ponto (A) em grandeza (tamanho) e sinal (positivo ou negati-
vo) e a COTA (Z) igual em grandeza, porém com sinal contrario, exemplo:

(A) [0; |+30]; |[+25] => 12 Diedro

AF= CTu INV

(B) [ 0; [+30; |-25 || => 42 Diedro

Fig. 2.40: Pontos (A) e (B) simétricos em relagdo a (). | . No caso do exemplo na figura 2.40, o ponto (A) situa-
do no 12 diedro, possuird o seu ponto simétrico (B) em

(') 12 Diedro relagdo a (1) situado no 42 diedro e vice-versa.

$25 K (A)
.

. . Vale observar que se o ponto (A) estivesse no 22 die-

dro, o seu simétrico em relagcdo ao plano (m) estaria no

32 diedro e vice-versa.
/ 0 A=B (9
? 130

L]
-259 (8)

42 Diedro
<= Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

As figuras 2.41, 2.42 e 2.43 mostram as épuras dos pontos (A) e (B) simétricos em relagdo ao plano (m).

Fig. 2.41: Epura do ponto (A) Fig. 2.42: Epura do ponto (B) Fig. 2.43: Epura dos pontos simétricos (A) e (B)
A" CT =+25 A CT=+25
* .
0 0 0
— AB=EO — — + — _ _
AB 0 AB =0
o B CT=-25 0B CT=-25
L ] ] L ]
A AF=+30 B AF=+30 A=B AF =+30

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENGAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se coloca nimeros na representacio da épura. Esta-

mos colocando os nimeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam enxer-
gar onde “fica” a abscissa.
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b. Simetria em Relagdo ao Plano Vertical de Projegdo ('), (figura 2.44):
Diremos que um ponto (B) é simétrico a um ponto (A) em relagdo ao plano (') quando o ponto (B) possu-

ir a ABSCISSA e a COTA iguais aos do ponto (A) em grandeza (tamanho) e sinal (positivo ou negativo) e o AFASTA-
MENTO igual em grandeza, porém com sinal contrdrio, exemplo:

(A) [ 0; (+30ﬁ: +25 |]=> 12 Diedro

(B) [ 0; -30 |; | +25/]=> 22 Diedro

Fig. 2.44: Pontos (A) e (B) simétricos em relagdo a (1) . No caso do exemplo na figura 2.44, o pon-
22 Diedro 12 Diedro to (A) situado no 1° diedro, possuird o seu
() ponto simétrico (B) em relagdo a (m’) situa-
do no 2° diedro e vice-versa.
(8) A=B’ +P5 (A)
. ’ . . Vale observar que se o ponto (A) estivesse
no 3° diedro, o seu simétrico em relagdo ao
(n) plano (m) estaria no 4° diedro e vice-versa.
-30 E 0 /.\
+30

<= Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

As figuras 2.45, 2.46 e 2.47 mostram as épuras dos pontos (A) e (B) simétricos em relagdo ao plano (1U').

Fig. 2.45: Epura do ponto (A) | Fig. 2.46: Epura do ponto (B) Fig. 2.47: Epura dos pontos simétricos (A) e (B)
B AF=-30 B AF=-30
. .
N CT=425 ,
. o B CT=4+25 e A'=B’ CT=4+25
0 0 0
~ AB=0 — AB=0 — — AB=0 —
bl .
A AF =430 A AF=430

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENGAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se coloca nimeros na representacio da épura. Esta-

mos colocando os numeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam enxer-
gar onde “fica” a abscissa.
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c. Simetria em Relagdo a Linha de Terra (LT ou nut’), (figura 2.48):

De acordo com o principio basico da simetria, quando dizemos que um ponto (B) é simétrico a um ponto
(A) em relacdo a linha de terra (LT ou rit’) temos que a linha de terra (LT ou mut’) conterd o ponto médio (M) do
segmento formado pelos pontos (A) e (B). Como resultado dessa relagdo de simetria, os pontos (A) e (B) terdo
valores de abscissas iguais e afastamentos e cotas com grandezas iguais, porém sinais contrarios, exemplo:

(A) [0;[+30|;(+25|] => 12 Diedro

AF=INV CT=INV

(B)[0;| -30/;|-25 |] => 32 Diedro

Fig. 2.48: Pontos (A) e (B) simétricos em relagdo a Linha de Terra (LT ou rut’) {]-[f}
17 Diedro
{n)
+25 A {A)
. .
I (M) (m)
30 . i * A+30
b ®p'-25
(B)
32 Diedro /

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

As figuras 2.49, 2.50 e 2.51 mostram as épuras dos pontos (A) e (B) simétricos em relagdo a linha de terra
(LT ou murt’).

Fig. 2.49: Epura do ponto (A) Fig. 2.50: Epura do ponto (B) Fig. 2.51: Epura dos pontos simétricos (A) e (B)

B AF =-30 B AF=-30
A CT=+25 * *
AN CT=+25
0 0
—AB=0 — — AB=0 —
eB CT=-25
B’ CT =-25
bt .
A AF =+30 A AF =+30

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se coloca nimeros na representacio da épura. Esta-

mos colocando os nimeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam enxer-
gar onde “fica” a abscissa.
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A simetria em relacdo a linha de terra (LT ou mtrt’), nada mais €, do que o produto das simetrias em relacdo
aos planos (m) e ('), e, portanto, para obtermos o simétrico de um ponto em rela¢do a linha de terra (LT ou mrt’),
podemos seguir os passos 1 e 2:

. Passo 1: Encontrar o seu simétrico em relagdo a um dos planos de projecao;
. Passo 2: Encontrar a simetria desse novo ponto em relagdo ao outro plano de projecgao.

Confuso?!?1?1?! Vamos ao exercicio de fixagao...

- EXERCICIO DE FIXACAO

. Encontre um ponto que seja simétrico ao ponto (A), localizado no 12 diedro, em relacdo a linha de terra (LT ou
nut’). A figura 2.52 mostra o passo a passo para a solugdo deste exercicio.

Obs.:

.12 diedro: AB=+; AF=+;CT =+
.22diedro: AB=+; AF=-;CT=+
.32diedro: AB=+; AF=-;CT =-

.42 diedro: AB=+; AF=+; CT =-

Fig. 2.52: Resolucdo do exercicio de fixacao.

Passo 1: Encontrar um ponto (B) Passo 2: Encontrar um ponto (C) A sequéncia dos passos 1 e 2 permi-
simétrico a (A) em relagao a (U’). simétrico a (B) em relagdo a (m). te a determinagdo do ponto (C),
O ponto (B) “espelha” o ponto (A). | O ponto (C) “espelha” o ponto (B). | simétrico a (A) em relagdo a Linha de
Terra (LT ou ')

(') () (')
(8) (A) (8) (A)

(C)e—

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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d. Simetria em Relagdo ao Plano Bissetor (B):

Como dito anteriormente nesse Capitulo, o plano Bissetor € um plano que passa pela linha de terra (LT ou
nut’), fazendo um angulo de 45° com os planos de projec3o vertical e horizontal.

Por possuir essa inclinacdo de 45°, o Plano Bissetor divide os diedros em duas partes iguais, vide figura
2.53.

Fig. 2.53: Planos de Projecdo e Planos Bissetores.

(Be) (')

B

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Existem dois Planos Bissetores, o Bissetor impar ou (B;) ou (B13), que divide os diedros 1 e 3 e o Bissetor
par ou (Bp) ou (B2s), que divide os diedros 2 e 4.
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e. Simetria em Relagdo ao Plano Bissetor impar (B)), (figura 2.54 a 2.57):

Por possuir um angulo de 45° em relacdo aos planos de projecdo, o plano Bissetor (B) gera uma simetria
prépria dentro do diedro.

Um ponto simétrico a outro em relacdo ao plano Bissetor apresentard, em funcao dessa simetria, uma re-
lagdo de igualdade entre o AFASTAMENTO de um ponto e a COTA do outro ponto.

(A) [0;|+10;

AFx

(B) [ 0; |+25

+25 (] => 12 Diedro

CT=

+10|] => 12 Diedro

Fig. 2.54: Ponto (A) situado a esquerda do Plano Bissetor ()

(') (B))

(A)

M
L)

(0) ()
i

(a) Sistema observado pela direcdo de (b) Sistema observado pela dire¢do de
observag¢do normal. observagao de perfil.
Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Fig. 2.55: Ponto (B) simétrico ao ponto (A), em relagdo ao plano Bissetor (B,) situado a direita.

() (B))

(a) Sistema observado pela dire¢do de
observacao normal.

(b) Sistema observado pela diregédo de
observacdo de perfil.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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A figura 2.56 (a) até (g) mostra que, na simetria de pontos em relacdo ao plano Bissetor, sdo criados trian-
gulos isésceles™ e retangulos simétricos de um lado e do outro desse plano.

Como resultado desta simetria, teremos que as ABSCISSAS dos pontos (A) e (B) serdo iguais, o AFASTA-
MENTO do ponto (B) sera igual a COTA do ponto (A), em grandeza (tamanho) e sinal e a COTA do ponto (B) sera
igual ao AFASTAMENTO do ponto (A) em grandeza e sinal.

Fig. 2.56: Pontos (A) e (B) simétricos em relagdo ao plano (B)).

() (B) (') (B)

(B,) (') (B,)
(A)
A s—e
(B) (B)

Fonte: Adaptado pelos autores (2023)

12 .n . P . sy . A . .
Triangulo isdsceles é uma figura geométrica que possui trés lados, sendo que dois lados possuem a mesma medida e, por-
tanto, sdo considerados congruentes, exemplo: AB = AC # BC
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A figura 2.57 mostra a épura dos pontos (A) e (B) simétricos em relacdo ao plano Bissetor impar (B).
. Obs.: Repetindo o que ja havia sido mencionado anteriormente, observe que as ABSCISSAS dos pontos (A) e (B)
serdo iguais, o AFASTAMENTO do ponto (B) sera igual a COTA do ponto (A), em grandeza (tamanho) e sinal e a

COTA do ponto (B) sera igual ao AFASTAMENTO do ponto (A) em grandeza e sinal.

Fig. 2.57: Epura do ponto (B) simétrico a (A) em relacdo ao plano (B)
A g CT=+25

e B CT=+10

— AB=0 -—
A® AF=+10

B AF=+25

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENGAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se coloca nimeros na representacio da épura. Esta-
mos colocando os nimeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam enxer-
gar onde “fica” a abscissa.

f. Simetria em Relagdo ao Plano Bissetor Par (B;), (figura 2.58 e 2.59):

No caso de simetria em relacdo ao plano (Bp) as ABSCISSAS dos pontos (A) e (B) serdo iguais, o AFASTA-
MENTO de (B) sera igual a COTA de (A), em grandeza (tamanho), porém com sinal contrario e a COTA de (B) sera
igual ao AFASTAMENTO de (A), em grandeza, mas também com sinal contrdario.

Fig. 2.58: Ponto (B) simétrico ao ponto (A), em relagdo ao plano Bissetor (B5).

(')

(B,) . Ponto (A)
situado a es-
querda do

. (A, TA’ plano (Bs).
A '\
(')

(B,) (B) l " . Ponto (B)
simétrico ao
ponto (A), em

(A) A relagdo ao
() — ESI\ plano (Bp).

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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A figura 2.59 mostra a épura dos pontos (A) e (B) simétricos em relacdo ao plano Bissetor Par (Bp).
. Obs.: Repetindo o que ja havia sido mencionado anteriormente, observe que as ABSCISSAS dos pontos (A) e (B)
serdo iguais, o AFASTAMENTO de (B) serd igual a COTA de (A), em grandeza (tamanho), porém com sinal contrario

e a COTA de (B) serd igual ao AFASTAMENTO de (A), em grandeza, mas também com sinal contrario.

Fig. 2.59: Epura do ponto (B) simétrico a (A) em relacdo ao plano (Bs)

AF=-25e A=B' CT =425

CT

-10e A'=B AF = +10

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. ATENCAO: A épura NAO é o plano cartesiano, isto é, NAO se coloca nimeros na representacio da épura. Esta-
mos colocando os numeros nos exemplos dados, apenas para fins didaticos, isto é, para que vocés possam enxer-
gar onde “fica” a abscissa.

2.4 ESTUDO DA RETA: RETAS & TRAGOS DE RETA

A reta pode ser definida como uma linha, uma figura geométrica ou um objeto formado por dois ou mais
pontos alinhados entre si. Como vimos anteriormente, esses pontos podem estar em varios lugares, isto é, ocupar
diferentes posicGes no espaco.

Logo, dependendo da posicdo desses pontos, serdo criadas retas com diferentes posicoes em relagdo aos
planos de projecdo. Para cada posicao particular, existird uma terminologia adequada para classificar a reta.

Sempre que uma reta for paralela a um plano de proje¢do, a sua projecdo sobre aquele plano terd a
mesma medida (grandeza) da reta. Em Geometria Descritiva, chamamos a medida real de um objeto de verdadei-

ra grandeza (VG).
A seguir, veremos as SETE diferentes classificacdes que as retas podem assumir em Geometria Descritiva.
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24.1 CLASSIFICACAO DAS RETAS
a. Reta Horizontal (figura 2.60)

- Posicdao em relagao aos planos de projecao:
. Paralela ao Plano Horizontal.
. Obligua (inclinada) ao Plano Vertical.

- Caracteristicas das coordenadas dos pontos que formam a reta:

. Abscissas diferentes.

. Afastamentos diferentes.

. Cotas iguais.

. A verdadeira grandeza de uma Reta Horizontal estara na sua projecdo HORIZONTAL.

Fig. 2.60: Reta Horizontal

A B’

. Exemplo:
(A) [+10; +05; +15] => 12 diedro.
(B) [+45; +25; +15] => 12 diedro.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Fig. 2.61: Exemplo Real de Reta Horizontal

2 TN
NIV
Reta
Horizontal

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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b. Reta Frontal (figura 2.62)

- Posicdo em relagao aos planos de projecao:
. Paralela ao Plano Vertical.
. Obliqua (inclinada) ao Plano Horizontal.

- Caracteristicas das coordenadas dos pontos que formam a reta:

. Abscissas diferentes.

. Afastamentos iguais.

. Cotas diferentes.

. A verdadeira grandeza de uma Reta Frontal estara na sua projecao VERTICAL.

Fig. 2.62: Reta Frontal

BJ‘
-
el
xS
‘/
A 2!

. Exemplo:

(A) [+10; +15; +10] => 12 diedro.
(B) [+45; +15; +30] => 12 diedro.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Fig. 2.63: Exemplo Real de Reta Frontal

/\ \

Reta Fronta/ e\, \ , / ’ ,
=/ \\ //
/ \

|,

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Reta Frontal
%

\
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c. Reta Fronto-Horizontal (figura 2.64)

- Posicdo em relagao aos planos de projecao:
. Paralela ao Plano Vertical.
. Paralela ao Plano Horizontal.

- Caracteristicas das coordenadas dos pontos que formam a reta:
. Abscissas diferentes.

. Afastamentos iguais.

. Cotas iguais.

. A verdadeira grandeza de uma Reta Fronto-Horizontal estard tanto na sua projecdo HORIZONTAL quanto na sua
projecao VERTICAL.

Fig. 2.64: Reta Fronto-Horizontal

m) A B’

. Exemplo:
(A) [+10; +20; +25] => 12 diedro.
(B) [+45; +20; +25] => 12 diedro.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Fig. 2.65: Exemplo Real de Reta Fronto-Horizontal

Reta Fronto-Horizontal

\/

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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d. Reta Vertical (figura 2.66)

- Posicdo em relagao aos planos de projecao:
. Paralela ao Plano Vertical.
. Perpendicular ao Plano Horizontal.

- Caracteristicas das coordenadas dos pontos que formam a reta:

. Abscissas iguais.

. Afastamentos iguais.

. Cotas diferentes.

. A verdadeira grandeza de uma Reta Vertical estara na sua proje¢do VERTICAL.

Fig. 2.66: Reta Vertical

. Exemplo:
(A) [0; +20; +30] => 12 diedro.
(B) [0; +20; +10] => 12 diedro.

Fig. 2.67: Exemplo Real de Reta Vertical

Reta Vertical

| |

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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e. Reta de Topo (figura 2.68)

- Posicdo em relagao aos planos de projecao:
. Paralela ao Plano Horizontal
. Perpendicular ao Plano Vertical

- Caracteristicas das coordenadas dos pontos que formam a reta:
. Abscissas iguais

. Afastamentos diferentes

. Cotas iguais

. A verdadeira grandeza de uma Reta de Topo estard na sua projecdao HORIZONTAL.

Fig. 2.68: Reta de Topo

AN =B’
[ ]
{m
P——————— —

*B

. Exemplo:

(A) [0; +05; +35] => 12 diedro.

(B) [0; +30; +35] => 12 diedro.

Fig. 2.69: Exemplo Real de Reta de Topo

Reta de Topc/ Reta de Topo

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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f. Reta de Perfil (figura 2.70)

- Posi¢cdao em relagao aos planos de projegao:
. Obligua ao Plano Vertical
. Obliqua ao Plano Horizontal

- Caracteristicas das coordenadas dos pontos que formam a reta:

. Abscissas iguais

. Afastamentos diferentes

. Cotas diferentes

. Como a Reta de Perfil é inclinada em relagdo aos dois planos de projecao, a sua verdadeira grandeza n3do estara
nem na sua projecao vertical, nem na horizontal.

No Capitulo 2.6, voltaremos a falar da Reta de Perfil e mostraremos como encontrar, em épura, a sua ver-
dadeira grandeza.

Fig. 2.70: Reta de Perfil

o A
o B
L Wiy
‘B
. Exemplo:
(A) [0; +10; +25] => 12 diedro.
(B) [0; +05; +20] => 12 diedro.

Fig. 2.71: Exemplo Real de Reta de Perfil
Exemplo Real de Reta de Perfil

Reta de
Perfil

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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g. Reta Qualquer (figura 2.72)

Posicdo em relagdo aos planos de projegao:
. Obligqua ao Plano Vertical

. Obliqua ao Plano Horizontal

- Caracteristicas das coordenadas dos pontos que formam a reta:

. Abscissas diferentes

. Afastamentos diferentes

. Cotas diferentes

. Como a Reta Qualquer é inclinada em relagdo aos dois planos de projecao, a sua verdadeira grandeza n3o estard
nem na sua projecao vertical, nem na horizontal.

Fig. 2.72: Reta Qualquer

ﬂr
.
~, B
.
A T
.
B
. Exemplo:
(A) [+05; +10 +40] => 12 diedro.
(B) [+25; +30; +15] => 12 diedro.

Fig. 73: Exemplo Real de Reta Qualquer

Reta Qualquer
E—

Reta Qualquer
%

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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2.4.2 PERTINENCIA DE PONTO E RETA

Fig. 2.74a: Reta (A)(B) e ponto (C) em perspectiva e em épura
- Regra Geral: O ponto (C) pertence a Reta (A)(B)

. Para que um ponto pertenca a uma () (B)
reta, é necessario que a sua projecdo (A)/

vertical (PV) esteja sobre (pertenca) a
projecdo vertical (PV) da reta ,e a sua
projecdo horizontal (PH) esteja sobre
(pertenca) a projecdo horizontal (PH) da

reta.
0—(:""’4 B
. A figura 2.74a nos da um exemplo de AT
situacdo de pertinéncia de ponto e reta,
onde o ponto (C) pertence a reta (A)(B) AN C B’
uma vez que a sua projec¢do vertical C’ 9
pertence a projecdo vertical A’'B’ ,e a
sua projecdo horizontal C pertence a — —
projecdo horizontal AB da reta. ¢
A ®
Fonte: Elaborado pelos autores C .
(2023)=> B

2.4.3 TRACOS DE RETA

. A intersecdo entre uma reta e um plano sera Fig. 2.74b: Tracos de Reta

sempre um PONTO™.
. | Traco vertical
. Quando uma reta, perpendicular (transversal)
ou obliqua (inclinada), em relagdo aos planos de
projecdo, ao longo de sua trajetdria, intercepta (V)/ /

esses planos, o resultado dessa interse¢do serd

um PONTO sobre o respectivo plano, denomina- pam
do TRACO DA RETA. /

. Denomina-se, portanto, “Traco de Reta sobre (H)

um plano”, o ponto o PONTO em que essa reta

“fura” ou intercepta o plano ao atravessa-lo.

. Sempre que uma reta for paralela a um dado
plano, NAO haverd traco de reta sobre esse pla-
no. .
) . Trago horizontal
. A figura 2.74b mostra o trago vertical (V) e o

trago horizontal (H), criados quando as retas

atravessam respectivamente os planos de proje-
¢do (1) e (n). Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

13 . . . . .
Ponto é o encontro entre duas retas e pode ser definido como sendo o menor objeto possivel.
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a. Traco Vertical (V) e suas projegoes (figura 2.75):
. Sendo o Trago de Reta um PONTO, havera projecGes
vertical e horizontal do trago (V).
. ProjecOes do Trago Vertical (V) =>V' e V.
. Uma vez que o traco (V) estarda SEMPRE sobre o plano
vertical de projecao:
.. O afastamento de (V) serd sempre ZERO e, portanto,
a projecao horizontal V estard SEMPRE na linha de terra
(LT ou murt’).
.. A projecdo V' serd SEMPRE coincidente com o préprio
ponto (V).

Fig. 2.75: Projecdo de Trago Vertical (V)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

. A Reta que passa pela Linha de Terra (LT ou nrt’) é
inclinada em relagdo aos dois planos de projecao,
sendo um caso particular tanto da Reta de Perfil quan-
to da Reta Qualquer.

. Se as abscissas dos pontos que formarem a reta fo-
rem iguais, teremos um caso particular da Reta de
Perfil; no entanto, se as abscissas dos pontos que
formarem a reta forem diferentes, teremos um caso
particular da Reta Qualquer.

. Nos dois casos, os tracos (V) e (H) da reta, bem como
as suas respectivas projecGes, estardo situados na
linha de terra (LT ou n’) ,e a reta somente podera
pertencer a dois diedros.

. A figura 2.77 mostra o exemplo de uma Reta que
passa pela Linha de Terra (LT ou nt’), do tipo Qual-
quer, que pertence aos 1% e 3% diedros.

b. Trago Horizontal (H) e suas projegoes (figura 2.76):
. Sendo o Tragco de Reta um PONTO, havera projecGes
vertical e horizontal do traco (H).
. Projecbes do Traco Horizontal (H)=>H’ e H
. Uma vez que o traco (H) estara SEMPRE sobre o plano
horizontal de projecao:
.. A cota de (H) sera sempre ZERO e, portanto, a proje-
¢do vertical H’ estard SEMPRE na linha de terra (LT ou
mut’).
.. A projecdo H sera SEMPRE coincidente com o préprio
ponto (H).

Fig. 2.76: ProjecOes do Trago Horizontal (H)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Fig. 2.77: Reta “passa” pela linha de terra (LT ou tt’)

S\ >

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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2.4.3.1 TRAGOS DE RETA — EM PERSPECTIVA E EM EPURA

I. Como encontrar o Trago Vertical (V) de uma reta Horizontal: (Figuras 2.78 e 2.79)

. (A) [0; +05; +10] => 12 diedro. . Recordando: AB #; AF # CT==) Reta Horizontal
. (B) [+20; +15; +10] => 12 diedro.

19. Partindo da projec¢do horizontal da reta, prolongue essa projecdo até que ela atinja a linha de terra (LT ou nurt’),
local de afastamento igual a zero. Neste ponto, localizar-se-3a a projecao horizontal V do Trago Vertical.

22, Partindo da projecdo V, onde a respectiva projetante encontrar a projecdo vertical da reta (ou o seu prolon-
gamento), estard a projecdo vertical V’, bem como o préprio Trago Vertical (V) da reta.

Fig. 2.78: Reta Horizontal (em perspectiva) Fig. 2.79: Reta Horizontal (Epura)
(W)=W iy B’
" L

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Il. Como encontrar o Trago Horizontal (H) de uma reta Fronta I: (figuras 2.80 e 2.81)

. (A) [+15; +20; +10] => 12 diedro. . Recordando: AB #; AF = CT #==) Reta Frontal
. (B) [+40; +20; +35] => 12 diedro.

19. Partindo da projecdo vertical da reta, prolongue essa proje¢do até que ela atinja a linha de terra (LT ou mut’),
local de cota igual a zero. Nesse ponto, localizar-se-3a a projegao vertical H’ do Trago Horizontal.
29, Partindo da projecdo H’, onde a respectiva projetante encontrar a projecdo horizontal da reta (ou o seu pro-
longamento), estara a projecdo horizontal H, bem como o préprio Traco Horizontal (H) da reta.

Fig. 2.80: Reta Frontal (em perspectiva) Fig. 2.81: Reta Frontal (em épura)
i 3'
i
\ -
P
-
o
r
— - ":"'I /.f
&
' . J_.f'
» ; -
: H .~

HEH A 3

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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lll. Como encontrar o Trago Horizontal (H) de uma reta Vertical: (figuras 2.82 e 2.83)
. (A) [0; +20; +35] => 12 diedro. . Recordando: AB =; AF =; CT #==) Reta Vertical
. (B) [0; +20; +10] => 12 diedro.

19. Partindo da projecdo vertical da reta, prolongue esta projecdo até que ela atinja a linha de terra (LT ou mt’),
local de cota igual a zero. Nesse ponto, localizar-se-3a a projecao vertical H’ do Trago Horizontal.

22, Partindo da projecdo H’, onde a respectiva projetante encontrar a projecdo horizontal da reta, estard a proje-
¢do horizontal H, bem como o prdéprio Traco Horizontal (H) da reta, uma vez que todos os pontos que formam
uma reta de Vertical terdo suas projecGes horizontais coincidentes.

Fig. 2.82: Reta Vertical (em perspectiva) Fig. 2.83: Reta Vertical (em épura)
Ag
B' %
J— |_|JI N
*
A=B=H=(H)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

IV. Como encontrar o Trago Vertical (V) de uma reta de Topo: (figuras 2.84 e 2.85)
. (A) [0; +05; +30] => 12 diedro. . Recordando: AB =; AF #; CT ===) Reta de Topo
. (B) [0; +25; +30] => 12 diedro.

19, Partindo da projec¢do horizontal da reta, prolongue esta projecdo até que ela atinja a linha de terra (LT ou mrt’),
local de afastamento igual a zero. Neste ponto, localizar-se-a a projecdo horizontal V do Traco Vertical.

29, Partindo da projec¢do V, onde a respectiva projetante encontrar a projecao vertical da reta, estard a projecdo
vertical V', bem como o préprio Trago Vertical (V) da reta, uma vez que todos os pontos que formam uma reta de
Topo terdo suas projec¢des verticais coincidentes.

Fig. 2.84: Reta de Topo (em perspectiva) Fig. 2.85: Reta de Topo (em épura)
ANz=B =V =(V)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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V. Como encontrar os Tragos, Horizontal (H) e Vertical (V) de uma reta Qualquer: (figuras 2.86 e 2.87)
. (A) [0; +05; +30] => 12 diedro. . Recordando: AB #; AF #; CT #== Reta Qualquer
. (B) [+20; +25; +10] => 12 diedro.

. Trago Horizontal:

19. Partindo da projecdo vertical da reta, prolongue esta projecdo até que ela atinja a linha de terra (LT ou mt’),
local de cota igual a zero. Nesse ponto, localizar-se-a a projecao vertical H’ do Trago Horizontal.

29, Partindo da projecdo H’, onde a respectiva projetante encontrar a projecdo horizontal da reta (ou o seu pro-
longamento), estara a proje¢do horizontal H, bem como o préprio Traco Horizontal (H) da reta.

. Trago Vertical:

19. Partindo da projecdo horizontal da reta, prolongue esta projec¢do até que ela atinja a linha de terra (LT ou nrt’),
local de afastamento igual a zero. Nesse ponto, localizar-se-a a projecdo horizontal V do Traco Vertical.

29, Partindo da projecdo V, onde a respectiva projetante encontrar a projecao vertical da reta (ou o seu prolon-
gamento), estara a projecdo vertical V’, bem como o préprio Trago Vertical (V) da reta.

Fig. 2.86: Reta Qualquer (no espaco) Fig. 2.87: Reta Qualquer (em épura)
V' =(V)
’ N
.
o B’
vl RN
™~ .
A h ""“-..
_—
*H = (H)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

=> IMPORTANTE:
. A regra exposta anteriormente para definir, através da épura, os tragos (V) e (H) se aplica a todas as retas estu-
dadas, com excecdo a Reta de Perfil.

. Na segdo 2.6, voltaremos a falar da Reta de Perfil e mostraremos como encontrar, em épura, o trago horizontal
(H) e vertical (V) dessa reta.
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Por meio de nosso estudo, é possivel perceber que uma reta sé possuira os dois Tracos de Reta, quando
ela for obliqua (inclinada) aos dois planos de projecdo, como é o caso das Retas Qualquer, de Perfil e da Reta que
Passa pela linha de terra (LT ou mrt’).

Retas paralelas ao plano vertical, como é o caso das Retas Frontal e Vertical, terdo somente Traco Hori-
zontal (H).

Retas paralelas ao plano horizontal, como é o caso das Retas Horizontal e de Topo, terdo somente Traco
Vertical (V).

A reta Fronto-Horizontal, por ser paralela tanto ao plano vertical quanto ao plano horizontal de projecao,
nao apresentara Traco de Reta (V) ou (H).

Vale notar que as proje¢des verticais, tanto do Trago Vertical, V’, quanto do Trago Horizontal H’, estarao
sobre a projecdo vertical da reta.

Da mesma forma, as proje¢Ges horizontais, tanto do Trago Vertical, V, quando do Traco Horizontal, H, es-
tardo sobre a projecdo horizontal da reta.

O conhecimento da determinacgdo dos Tracos de uma reta nos permite:
1. Identificar os diedros que uma dada reta pode atravessar.
2. Tracar retas subordinadas a condicdo de passarem por determinados diedros.
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- EXERCiCIOS DE FIXACAO

1. Identificar os diedros que reta (A)(B) pode atravessar.
(A) [20; 10; 30]

(B) [50; 30; 10]

Fig. 2.88: Epura da reta Qualquer (A)(B), mostrando suas projecdes e seus tracos.

V)=V’
»
B

..

v H’

=

- D m,_\ T
' N
B
4

(H)=H

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

- Consideragoes:

. Se em épura, (V)=V’ estd representado acima da LT (rn *), podemos afirmar que a reta “furou” o semiplano ver-
tical superior (rt’s), partindo do ponto (A) no 12 diedro indo na dire¢do do 22 diedro.

. Se em épura, (H)=H esta representado abaixo da LT (nmt *), podemos afirmar que a reta “furou” o semiplano hori-
zontal anterior (m,), partindo do ponto (B) no 12 diedro indo na dire¢do do 49 diedro.

. Portanto, no caso da reta Qualquer (A)(B), em questdo, podemos dizer que esta reta atravessa o 29, 192 e 42 die-
dro.

Fig. 2.89: Reta no espaco, em perspectiva, mostrando seus tragos e os diedros que ela pode atravessar.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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2. Tragar a épura de uma reta Qualquer (A)(B), situada no 32 diedro, que atravesse o 42 e o 12 diedros.

. No caso do exercicio 2, ndo conhecemos as coordenadas dos pontos que formam a reta. Sabemos somente que
se trata de uma reta qualquer, que passa por trés diedros distintos. Usaremos, portanto, as informagbes que te-
mos para resolver o exercicio.

. Passo 1 (figura 2.90a):

.. Para a reta sair do 32 diedro e ir para o 42 diedro, ela precisard atravessar o semiplano vertical inferior (r’).
Nesse caso, o traco vertical, ou ponto (V), terd cota negativa e estara abaixo da linha de terra (LT ou nut’), junto
com a sua respectiva projecao vertical V’. Por pertencer ao plano vertical, o afastamento de (V) serd sempre zero
e, consequentemente, a sua projecao horizontal estara na linha de terra (LT ou rurt’).

.. Para a reta chegar até o 12 diedro, ela precisara sair do 42 diedro, atravessando o semiplano horizontal anterior
(mta). Nesse caso, o traco horizontal, ou ponto (H), terd afastamento positivo e estara abaixo da linha de terra (LT
ou nt’), junto com a sua respectiva projecdo horizontal H. Por pertencer ao plano horizontal, a cota de (H) sera
sempre zero e, consequentemente, a sua projecdo vertical H’ estara na linha de terra (LT ou rut’).

.. A figura 2.92 (a) mostra o posicionamento dos pontos (V) e (H), bem como suas respectivas projecoes.

.. Esse exercicio ndo nos fornece o afastamento de (H) nem a cota de (V) e, portanto, qualquer solucdo estara
certa desde que os pontos (V) e (H) estejam abaixo da linha de terra (LT ou rut’).

. Passo 2 (figura 2.90b):

.. Lembrando que todas as projecoes verticais dos pontos que formam uma reta ficam alinhadas e que o mesmo
acontece no caso das projecdes horizontais, e, mais, sabendo que dois pontos sdo suficientes para formar uma
reta, quando ligarmos H a V por uma linha, teremos a projecdo horizontal da reta. Da mesma forma, quando li-
garmos H’ a V' por uma linha, teremos a projecao vertical da reta.

.. Conforme o enunciado, a reta Qualquer (A)(B) esta no 32 diedro e, desta forma, a sua projecdo horizontal AB
estard acima da linha de terra (LT ou ') ,e a projegdo vertical A’B’ estard abaixo da linha de terra (LT ou murt’).

. Nota: Como no enunciado ndo sdo dadas as coordenadas dos pontos (A) e (B) que formam a reta, varias solu-
¢Oes serdao possiveis e todas estardo corretas desde que a projecao horizontal esteja acima da LT e a projegdo

vertical esteja abaixo da LT, caracterizando a reta no 32 diedro.

Fig. 2.90: Solugdo do exercicio 2

(a) Passo 1 - Posicionamento dos tracos (V) e (H) e (b) Passo 29 - Tragar as projecoes
suas projecoes. B
|
e W[ —
(V)zV |
(H)=H (V)= |
(H)=H ﬂ\'
B;-...
b
(@) (b)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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As figuras 2.91 mostram a reta Qualquer (A)(B) no 32 e seu prolongamento no 42 e 12 diedros.

Fig. 2.91: Reta (A)(B) no 32 e seu prolongamento no 42 e 12 diedros.

{im)

(A}

{m/

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

- Consideragoes finais:

a. Se em épura, (V)=V’ estiver represen-
tado acima da LT (cota positiva), pode-
mos afirmar que a reta “furou” o semi-
plano vertical superior (n’s), saindo do
19 diedro em diregao ao 29 diedro, ou
vice-versa (figura 2.92).

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
=>

b. Se em épura, (V)=V’ estiver represen-
tado abaixo da LT (cota negativa), po-
demos afirmar que a reta “furou” o se-
miplano vertical superior ('), saindo do
32 diedro em diregdo ao 42 diedro, ou
vice-versa (figura 2.93).

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

o

Fig. 2.92: 22, 12 e 42 diedros

V

Fig. 2.93: 22, 32 e 42 diedros

(I1a)

¥
(V)ZV'
(V)zv’

@y

)

=>
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Fig. 2.94: 19, 42 e 32 diedros

c. Se em épura, (H)=H estiver represen-
tado abaixo da LT (afastamento positi-
vo), podemos afirmar que a reta “furou”
o semiplano horizontal anterior (m,),
partindo do ponto (B) no 12 diedro indo
na direcdo do 49 diedro, ou vice-versa
(figura 2.94).

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
=>

d. Se em épura, (H)=H estiver represen-
tado acima da LT, (afastamento negati-
vo) podemos afirmar que a reta “furou”
o semiplano horizontal posterior (mp),
partindo do 22 diedro indo na direcdo do
32 diedro, ou vice-versa (figura 2.95).

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
=>

(g}

(Tla)

(ITp)

L)

V

Fig. 2.95: 19, 22 e 32 diedros

Wzt~
-

2.5- POSIGOES RELATIVAS ENTRE RETAS

A reta, um conjunto de pontos colineares. Este conceito de elemento geométrico foi apresentado pela
primeira vez ao estudante no ensino fundamental. Da mesma forma que naquela época, as relagdes de pertinén-
cia entre retas sdao as mesmas, a saber: Paralelismo, Perpendicularidade, Obliquidade e Concorréncia e Coincidén-

cia.

Fig. 2.96: Exemplos de retas paralelas entre si

(s)

0 —

(r)

(s)

(a’ 3 i=r

(s) ] {s)

()~ 0 "

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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Sempre é importante, ao apresentar exemplos de retas perpendiculares entre si, observar que o termo
perpendicular serve para identificar que os objetos em estudo sdo, ao mesmo tempo, concorrentes e se intercep-
tam em angulo reto (90°), como é o caso ilustrado na figura 2.97.

Fig. 2.97: Exemplos de retas perpendiculares entre si

(r) (r) (s)

(M)

(s) =
(M)

(a) (a)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Da mesma forma que anteriormente, o termo concorrente significa que os objetos sdo, ao mesmo tempo,
obliquos entre si e se interceptam em um Unico ponto em comum, ponto (M) na figura 2.98.

Fig. 2. 98: Exemplos de retas concorrentes

(s)
(r)

(s)
(M) (r) () //M/‘s/sr
()
(s)
N
\ :
0

(a)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Quando dois objetos ocupam o mesmo lugar geométrico do espaco, dizemos que esses sdo coincidentes.
Por exemplo, se um ponto (A) e um ponto (B) estiverem no mesmo lugar geométrico do espaco (Figura 2.98 (a),
dizemos que esses sdo concorrentes. Se estendermos este conceito a um conjunto de pontos colineares, em que
alguns dividem a mesma regiao, poderemos ter um ou mais segmentos de reta ocupando a mesma regiao e, as-
sim, poderemos afirmar que, além de paralelas, as retas serdo coincidentes. A figura 2.98 ilustra o que acaba de
ser dito.
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Na figura 2.99 (b) temos um segmento de reta (r) que é formado pelos pontos (A), (B) e (C). Se conside-
rarmos agora um segmento (s), formado pelos pontos (C), (D) e (E), iremos concluir, pela leitura do desenho na
figura 2.99 (c), que ambas ocupam o mesmo lugar geométrico e, portanto, sdo coincidentes.

Fig. 2.99: Retas coincidentes

(€ {f—\}z{B} (C) (r) (A)=(B) (C)=(D) (r)=(s) (A)=(B) (E)

(e) () ()
(a) (b) (c)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Agora, daremos um passo a mais e, além das relacdes de pertinéncia entre retas, abordaremos as perti-
néncias complementares entre ponto e reta, reta e plano, e ponto e plano.

Assim, iremos considerar a reta no espaco e sua posicao relativa a outras retas e aos planos, no espaco, e
teremos as relagGes que passaremos a discutir em cada um dos tdpicos a seguir.

2.5.1 UMA OU MAIS RETAS PODEM SER COPLANARES OU NAO-COPLANARES EM RELACAO A UM DETERMINA-
DO PLANO

Uma reta sera dita coplanar a um determinado plano quando todos os seus pontos pertencerem a este
plano. Podemos dizer, com base na figura 2.100, que a reta (r) é coplanar ao plano (a). A figura 2.101, por outro
lado, mostra um exemplo de retas ndo-coplanares em relagdo ao plano (a), ja que (r) pertence ao plano, mas (s)
nao pertence. Observe que as retas (r) e (s) sdo paralelas entre si, e que sobre o plano (o) temos a propria reta (r)
e apenas a projecdo de s sobre o plano, estando a reta em si no espaco, acima do plano, e paralela a este.

Fig. 2.100: Reta pertencente ao plano Fig. 2.101: Retas coplanares e ndo coplanares

(s)

(M//ts)

w

(r) o)

(a)/

(),

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Como dito anteriormente, para que uma ou mais retas pertengam a um plano, é necessario que todos os
pontos que formam essas retas pertengam ao plano.
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Por outro lado, quando algum dos pontos da reta ndo pertence ao plano, esta é dita ndo-coplanar. Na fi-
gura 2.102, vemos trés exemplos de retas que, apesar de terem suas projeces sobre o plano (a), ndo podem ser
consideradas coplanares a (a). Na figura 2.102(a), podemos ver a reta (s), que é paralela ao plano e possui sua
projecdo sobre o plano (a) em verdadeira grandeza, possui seus pontos na regido do espaco acima do plano. Ja as
retas (r), figura 2.102(b) e (t), figura 2.102(c), sdo, respectivamente, perpendicular e obliqua, com respeito ao
plano (a), possuem um ponto em comum com o plano, cada uma, e as proje¢des de ambas sobre o plano (a) ndo
estdo em verdadeira grandeza. A projecdo da reta (r) sobre o plano (a) reduz-se a um ponto, e a projecao da reta
(t) aparece reduzida com respeito ao comprimento real do segmento em estudo.

Fig. 2.102: Retas ndo pertencentes ao plano (a), retas ndo-coplanares.

(t) /

P U
N //"
/ . //:
() () ' ()
(a) (b) (c)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Na figura 2.103, poderemos observar exemplos de situagdes em que as retas podem estar situadas, ao
mesmo tempo, em um mesmo plano (coplanares), ou em planos diferentes (ndo-coplanares).

Fig. 2.103: Posi¢do relativa das retas com respeito a um ou mais planos

Coplanares Ndo Coplanares
(8) | o

o g 9 (@
MO ()
(B) #) i
() (s)/ £
(r) ! (r)l\ \Y @/
/ /'(
~ )t 5
— A P
z (a) ' (a) /(a)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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2.5.2 UMA OU MAIS RETAS PODEM SER PARALELAS A UM OU MAIS PLANOS

Na medida em que uma reta pode ser coplanar ou ndao-coplanar, essa relagao pode variar dependendo da
relacdo de dependéncia a um determinado plano que se decide estudar.

Na figura 2.104, a esquerda, temos a situagdo em que as retas (s) e (r), concorrentes entre si no ponto
(M), sdo paralelas e coplanares ao plano (a).

Ja no desenho central, as retas (s) e (r), concorrentes entre si no ponto (M), sdo paralelas ao plano (a) e
nado-coplanares com respeito ao plano (a). Por fim, no exemplo a direita, as retas (s) e (r) sdo concorrentes entre
si no ponto (M), sdo paralelas ao plano (a) ,e coplanares com respeito ao plano (B).

Fig. 2.104: Retas paralelas a um ou mais planos

(s) s (s) B
N )~
/\-& | - 2
~
MBS @ =~ (@) )

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

2.5.3 UMA OU MAIS RETAS PODEM SER PERPENDICULARES OU OBLIQUAS COM RESPEITO A UM OU MAIS PLA-
NOS

O conceito de angulagdo de um objeto em relagao a outro implica compreender que esse objeto nao se
comporta de uma forma muito particular quando pensamos em posicdo relativa. O que queremos dizer é que,
quando um objeto é paralelo a outro, a angulagdo entre estes é igual a 0° ou 180°. Em termos matematicos, di-
zemos que sdo paralelos e podem “caminhar” em sentido contrdrios. Basta pensarmos em um problema de fisica
em que dois trens se movimentam sobre trilhos paralelos no mesmo sentido ou em sentidos contrarios.

Situagdo similar de particularidade ocorre quando o objeto esta na posi¢do vertical, ou seja, 90° ou 270°.
Neste caso, diz-se ser uma relagao perpendicular. Todas as demais situagdes possiveis serdo tratadas como obli-
quas.

Fig. 2.105: Retas, perpendicular e obliqua, ao plano
A figura 2.105 (r)

mostra o exemplo Reta

de duas retas, (r) e -
(s), ndo-coplanares Perpendlcular
em relagdo ao pla- ao p|ano

no (a), uma per- , (N)

€m Retaobliqua
ao plano

pendicular e outra

obliqua com res-
peito ao plano.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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Na figura 2.106, apresentamos mais alguns exemplos de retas paralelas, perpendiculares e obliquas com
respeito ao plano.

Fig. 2.106: Posicao relativa entre duas retas e um plano — Paralelismo, perpendicularidade e obliquidade

(M)

- S
(s)

(@) (a)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

2.5.4 UMA OU MAIS RETAS PODEM SER PERPENDICULARES OU OBLIQUAS COM RESPEITO A UM OU MAIS PLA-
NOS E REVERSAS UMA COM RESPEITO UMA A OUTRA

A Ultima situacdo a levarmos em conta chama-se “Reversa”. O que significa uma reta ser reversa com res-
peito a outra? Em termos praticos, para uma reta ter pertinéncia dita reversa com respeito a outra, a condicado
necessaria é que essas ndo sejam coplanares e aparentemente sejam concorrentes entre si.

Veja a figura 2.107. As duas imagens apresentam situagdes em que as retas sao reversas

Fig. 2.107: Exemplo de retas reversas

(8) (6)

(u)
™) () (s)
G (a)

r s
s / /(a)
|

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

ok

Na imagem da direita, vemos que as retas (u) e (s) ndo sdo coplanares, e, mais, que a reta (u) é paralela ao
plano ao passo que a reta(s) é perpendicular ao plano. Na imagem da direita, as retas (r) e (s) sdo obliquas com
respeito ao plano (a) e ndo coplanares.

Material protegido. E proibida a reprodugdo, parcial ou integral, do mesmo sem autorizacdo expressa. Registro na FBN/MinC. 95



Método SBCB de Geometria Descritiva

O 1°livro de GD criado por meio de técnicas mnemaénicas
Cel.: (21) 99157-5825 (Claro, wpp) ou 96730-1942 (Vivo)
Site: www.metodosbcb.com.br e E-mail: metodosbcb@gmail.com

A definicdo enunciada anteriormente, é mais bem evidenciada quando observamos a épura das duas situ-
acOes apresentadas na figura 2.108. A figura 108 (a) apresenta duas retas concorrentes (r) e (s), tendo como pon-
to de concorréncia o ponto (M). Nesta figura as retas sdo capazes de expandir um plano (a) paralelo ao plano (')
e, portanto, serdo coplanares e concorrentes, como fica evidenciado na épura. Por sua vez, na figura 2.108 (b) a
situacdo aparenta ser igual, mas, quando lemos a épura, fica evidente que o ponto (M) pertence apenas a reta (r)
e, dessa forma, esta e a reta (s) ndo sdo capazes de expandir nenhum plano, pois sequer sdo concorrentes e, por-
tanto, sao ditas reversas.

Fig. 2.108: Exemplo de retas reversas em épura

s’ (') S
r’|wm r’|m
5 " - r |m -
r L
S=M S

(a) (b)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

A situacdo apresentada na figura 2.108 (c) apresenta duas retas, uma paralela aos dois planos principais
de projecdo, a reta (r), e outra, obliqua a () e paralela a ("). Neste caso, novamente, as duas retas ndo sdo co-
planares ,e suas posi¢Ges relativas ndo permitem a expansao de um plano (a) por elas, e consequentemente, se
encaixam na definicdo de retas reversas.
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2.6 RETAS DE PERFIL

. A reta de perfil (AB =; AF #; CT #), ja apresentada anteriormente, é uma reta obliqua (inclinada) em relagao aos
dois planos de projecdo e em relagdo a linha de terra (LT ou rut’). Esse posicionamento da reta leva a um compor-
tamento peculiar que a difere, em alguns aspectos, quando comparada as demais retas.

. Veremos, a partir de agora, para as retas de perfil, o procedimento para determinacao da verdadeira grandeza
da reta, dos seus tracgos de reta (V) e (H), condicdo de pertinéncia de ponto e reta ,e a posi¢do relativa entre retas
de perfil.

. Relembrando a posi¢do da reta de perfil no espaco, suas caracteristicas e sua épura, temos:

a. Caracteristicas de Reta de Perfil:

- Posi¢cdo em relagao aos planos de projecao:
. Obligqua ao Plano Vertical
. Obligqua ao Plano Horizontal

- Caracteristicas das coordenadas dos pontos que formam a reta:
. Abscissas iguais

. Afastamentos diferentes

. Cotas diferentes

Apenas para relembrar o que ja haviamos visto no Capitulo 2.4, a figura 2.109 mostra a reta de Perfil no
espaco (em perspectiva) e em épura.

Fig. 2.109: Reta de Perfil no espago (em perspectiva) e em épura

o
oB’
*A
°B

. Exemplo:

(A) [0; +10; +25] => 12 diedro.

(B) [0; +05; +20] => 12 diedro.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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b. Verdadeira Grandeza da Reta de Perfil:

Fig. 2.110: Reta de perfil sobre o plano (1t”’).

. Para facilitarmos o nosso estudo, ao Plano de Perfil
longo deste tépico, a Reta de Perfil o
sera mostrada no espago, em pers- »
pectiva, situada sobre um plano per- (")
(A)

pendicular aos dois planos de proje-
¢do (figura 2.110). ()

(8)

. Esse plano recebe o nome de Plano : .

de Perfil e sera identificado como

Plano (m”’).
(m)

Fonte: Elaborado pelos autores
(2023) =>

A figura 2.111 mostra a reta de perfil sobre o plano de perfil com suas respectivas projecGes, seus tragos
(V) e (H) e as projecGes dos tragos.

Fig. 2.111: Reta de perfil sobre o plano de perfil com suas respectivas projecdes,
tracos (V) e (H) e proje¢Oes dos tragos

(m)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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c. Rebatimento do Plano de Perfil:

. No estudo da reta de perfil, utiliza-se o rebatimento do plano de perfil (t”’), que contém a reta. Este rebatimento
deverd ser usado para encontrarmos, em épura, a verdadeira grandeza da reta, a posicao dos tracos da reta, a
condicdo de pertinéncia de ponto e reta de Perfil e determinarmos a condicdo de coplanaridade, bem como a

posicdo relativa entre uma reta de Perfil e as demais.
. A seguir veremos em que consiste o processo de rebatimento do plano de Perfil (1t”’).

A figura 2.112 mostra o observador posicionado de frente para o plano vertical de projecao.

Fig. 2.112: Rebatimento do Plano de Perfil

e
-’/
”~
// =)
- ;‘..v/ -
2. -
i (L )
-
-~ - A T .(A) {
7
e “u (B) {n) //’
WMl " c
_J Vs - .( )/;.'—’
~ o’ A 8 ”
// 2 ’/ -

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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A figura 2.113 mostra a direcdo de rebatimento do Plano de Perfil (”’), no sentido de rotacdo anti-

horario, na dire¢do do plano vertical de projecao (i), até o ponto em que o Plano de Perfil fica sobreposto ao
plano vertical.

Fig. 2.113: Direcdo de rebatimento do Plano de Perfil — sentido anti-horario

|~
b(V)EV' (') 1 T
(“") (A) L
£ — * :
= w ol AN
' A V=H' | | |
: AT
(H)=H () s Shel ,,;‘T_ |

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Na figura 2.114, podemos ver o Plano ("), bem como a Reta de Perfil (A)(B), agora referenciada (A;)(B1),
ja rebatidos sobre o plano (). Observe que (A;)(B,) é o préprio segmento (A)(B), em épura, por for¢a da rotagdo
do plano de perfil, e, portanto, ja estda em verdadeira grandeza.

Fig. 2.114: Plano de Perfil (") rebatido sobre o Plano Vertical de projegdo (m’).

(') (V)=V’ (n”) || St

(rt)

. =

Fonte: Elaborado pelos autores (2023) | |
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2.6.1 RETAS DE PERFIL — VERDADEIRA GRANDEZA

Em face das peculiaridades da reta de perfil, elaboramos um pequeno roteiro, mostrado na figura 2.115, a
fim de que vocés possam entender o passo a passo do processo de obtenc¢do, em épura, da verdadeira grandeza

(VG) de uma Reta de Perfil.

Fig. 2.115: Etapas para a determinagdo da verdadeira grande (VG) da Reta de Perfil.

12 passo: Marcar as abscissas, os afastamentos e as
cotas, para obter as proje¢des horizontal e vertical da
reta:

A.'

Bnl

F

32 passo: Ligar A1 com A’ para obter o ponto (Al) e B1
com B’, para obter o ponto (B1):

Aa — (Al)
'y
&l =B
— Al Bi —
A
B

22 passo: Girar A e B (anti-horario) para obter A; e B;:

Aeg

49 passo: Ligar (A1) com (B1) para obter a verdadeira
grandeza (VG) da reta:

AR
7] 8,

= —
A
B

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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2.6.2 RETAS DE PERFIL — TRACOS DA RETA

Conforme ja foi dito anteriormente, a Reta de Perfil é uma reta inclinada em relacdo aos dois planos de
projecdo e, portanto, apresentara tanto traco vertical (V) quanto traco horizontal (H). A figura 2.116 apresenta o
passo a passo do processo de obtencdao, em épura, dos tracos de uma Reta de Perfil.

Fig. 2.116: Etapas para determinacdo dos tracos (V) e (H) de uma Reta de Perfil.

19 passo: Estender a reta em VG até que ela encontre a
sua projecao vertical para obter o traco vertical da reta
(V):

(v)
N (A,
| (8.)
- T
A
B

32 passo: A partir do ponto auxiliar Hy, girar no sentido
horario até encontrar a proje¢dao horizontal da reta
para obter a posi¢do do trago horizontal (H):

(V)

N (As)
B’. (Bl)
A
<
B 13
(H)

29 passo: Estender a reta em VG até que ela encontre a
linha de terra (LT ou rut’) para obter o “ponto auxiliar”
H1:

(v)
N (A,)
| (8
= AL [BiR
A
B

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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2.6.3 RETAS DE PERFIL — PERTINENCIA DE PONTO E RETA

. Um ponto pertencera a uma dada Reta de Perfil, quando:

.. O ponto tiver a mesma abscissa da Reta de Perfil.

.. Apds a operagao de rebatimento, o ponto rebatido estiver sobre a reta rebatida.

As figuras 2.117 e 2.118 mostram duas situacdes de “checagem” da pertinéncia, ou ndo, de ponto e Reta de Perfil.

Fig. 2.117: O ponto (C) pertence a reta (A)(B)
. O ponto (C) pertence a reta

x (A1) (A)(B), porque:
\ .. O ponto (C) tem a mesma abscis-
C’'é | \(C1) sa da reta de perfil;
.. O ponto rebatido (C;) esta sobre
(B ) a reta rebatida. Nesse caso, po-
B'.. L h 1 demos afirmar que o ponto (C)
Pl pertence a Reta de Perfil (A)(B).
A I— .
c =

Fig. 2.118: O ponto (P) ndo pertence a reta (A)(B)
. 0 ponto (P) NAO pertence a reta

(A;) (P1) NAO esta | (@), porque:

A’ .
g .. O ponto (P) NAO tem a mesma
P'¢- sobre a reta ponto (P) .
abscissa da reta de perfil;
rebatida. . O ponto rebatido (P;) NAO esta
sobre a reta rebatida. Nesse caso,
B’ (Bl) podemos afirmar que o ponto (P)
‘ nao pertence a Reta de Perfil
= % — (A)(B)
TA. P 'B '
1 1 | 1
A = v
p
B e

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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2.6.4 POSICAO RELATIVA ENTRE RETAS DE PERFIL

Fig. 2.119: Retas Coplanares

.- . Duas ou mais retas de Perfil serdo copla-
AN () nares (figura 2.119) quando possuirem
\\‘\ (C) valores de abscissa iguais.
~(A)
~(B) m)
..--4D)
O —

Fig. 2.120: Retas ndo coplanares
. Duas ou mais retas de Perfil serdo ndo-
coplanares (figura 2.120) quando possui-
rem valores de abscissa diferentes.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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2.6.5 PARALELISMO ENTRE RETAS DE PERFIL

. Duas retas de perfil serdo paralelas quando, apds feito o rebatimento, as retas apresentarem a mesma inclina-
cdo.

. Duas ou mais retas de Perfil podem ser paralelas e coplanares (pertencem ao mesmo Plano de Perfil) ou parale-
las e ndo-coplanares (pertencem a Planos de Perfil diferentes).

A figura 2.121 mostra a épura de duas Retas de Perfil paralelas e coplanares, ou seja, pertencentes ao
mesmo Plano de Perfil. Nesse caso, podemos dizer que a reta (A)(B) e a reta (C)(D) possuem o mesmo valor de

abscissa.

Fig. 2.121: Retas de Perfil (A)(B) e (C)(D) paralelas e coplanares.

. A condicdo de paralelismo é verificada quando a reta
(A)(B) em verdadeira grande, representada pelo seg-
mento (A;)(B;) e a reta (C)(D) em verdadeira grande,
representada pelo segmento (C;)(D:) apresentam a
mesma inclinagdo.

<= Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

D
L

A figura 2.122 mostra a épura de duas Retas de Perfil paralelas e ndo-coplanares, ou seja, pertencentes a
Planos de Perfil diferentes. Nesse caso, podemos dizer que a reta (A)(B) possui um valor de abscissa, enquanto a
reta (C)(D) possui outro valor de abscissa.

Fig.:2.122 Retas de Perfil (A)(B) e (C)(D) paralelas e ndo-coplanares.

(C1)

(AA)
A' . Da mesma forma que na figura 2.122, a condi¢do de
paralelismo é verificada quando a reta (A)(B) em ver-
D’ o dadeira grande, representada pelo segmento (A;)(B1)
B’ ! {5 e a reta (C)(D) em verdadeira grande, representada
pelo segmento (C;)(D;) apresentam a mesma inclina-
A, B, G D, ¢do.
A

<= Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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2.6.6 CONCORRENCIA DE RETAS DE PERFIL

. Duas retas de perfil serdo concorrentes somente quando os valores de abscissa das retas forem iguais e, apds
feito o rebatimento, as retas apresentarem um ponto em comum (ponto de intersecdo). Em outras palavras, so
havera concorréncia entre Retas de Perfil quando essas retas forem coplanares.

A figura 2.123 mostra a épura de duas Retas de Perfil (A)(B) e (C)(D) concorrentes e coplanares.

Fig. 2.123: Retas de Perfil (A)(B) e (C)(D) concorrentes e coplanares.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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2.7 EXERCICIOS DE FIXACAO

(SBCB/GD/2023/EPURA) 01- Fazer a épura do ponto (A) e determinar em que posicdo do espago o ponto estd.
Dados:
. (A)[40; 30; 20]

(SBCB/GD/2023/EPURA) 02- Fazer a épura do ponto (A) e determinar em que posi¢cdo do espago o ponto estd.
Dados:
. (A)[20; 0; 50]

(SBCB/GD/2023/EPURA) 03- Fazer a épura da reta (A)(B), determinar que tipo de reta é e em que posi¢do do
espaco ela estd.

Dados:

. (A)[10; 20; 20]

. (B)[40; 20; 40]

(SBCB/GD/2023/EPURA) 04- Fazer a épura da reta (A)(B), determinar que tipo de reta é e em que posi¢éo do
espago ela estd.

Dados:

. (A)[5; 10; -30]

. (B)[40; 10; -30]
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(SBCB/GD/2023/EPURA) 05- Fazer a épura da reta (A)(B), determinar que tipo de reta é, em que posi¢do do
espaco ela estd e os seus tragos.

Dados:

. (A)[-10; -15; -30]

. (B)[30; -45; -30]

(SBCB/GD/2023/EPURA) 06- Fazer a épura da reta (A)(B), determinar que tipo de reta é, em que posi¢do do
espaco ela estd e os seus tragos.

Dados:

. (A)[0; 35; -15]

. (B)[40; 15; 30]

(SBCB/GD/2023/EPURA) 07- Fazer a épura da reta de Perfil (A)(B), determinar a sua verdadeira grandeza (VG)
e os seus tragos.

Dados:

. (A)[0; 15; 40]

. (B)[0; 30; 10]

(SBCB/GD/2023/EPURA) 08- Fazer a épura da reta de Perfil (A)(B), determinar a sua verdadeira grandeza (VG)
e os seus tragos.

Dados:

. (A)[15; -40; 40]

. (B)[15; 20; 10]
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2.7.1 EXERCICIOS DE FIXAGAO COMENTADOS

(SBCB/GD/2023/EPURA) 01- Fazer a épura do ponto (A) e determinar em que posicdo do espago o ponto estd.

Dados:

. (A)[40; 30; 20]

. Com base no sinal das coordenadas de afastamento e cota do ponto e na posi¢ao das
suas projecoes horizontal e vertical, dizemos que o ponto (A) esta no 12 diedro.

RESOLUCAO

12, Identifique as coordenadas:
. AB = +40
.AF=+30
.CT=+20

39, Faca a linha de terra (LT ou nin’), colocando a ori-
gem:

52, Com base no valor do afastamento, posicione a
projecao horizontal A (afastamento positivo, projecao
horizontal abaixo da linha de terra (LT ou nit’)):

o

22, Identifique o diedro: AF: +; CT: +
. Com base no sinal das coordenadas do ponto, pode-
mos dizer que o ponto (A) esta no 12 diedro.

42, Com base no valor da abscissa do ponto, posicione
a projetante em relagdo a origem da linha de terra (LT
ou nt’):

62. Com base no valor da cota, posicione a projecao
vertical A’ (cota positiva, projecdo vertical acima da
linha de terra (LT ou ntrt’)):

>

hoy

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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(SBCB/GD/2023/EPURA) 02- Fazer a épura do ponto (A) e determinar em que posicdo do espago o ponto estd.
Dados:
. (A)[20; 0; 50] . Com base no sinal das coordenadas de afastamento e cota do ponto e na posi¢ao das

suas projecoes horizontal e vertical, dizemos que o ponto (A) esta no semiplano (1t’s).

RESOLUCAO
12, Identifique as coordenadas: 22, Identifique o diedro: AF: 0; CT: +
.AB =+20 . Afastamento = 0 significa que o ponto pertence ao
.AF=0 plano vertical (’). Como a cota é positiva (eixo das
.CT =450 cotas acima da linha de terra (LT ou nt’)), podemos

concluir que o ponto (A) esta no (n’s).

32. Faga a linha de terra (LT ou nt’), colocando a ori- | 42. Com base no valor da abscissa do ponto, posicione
gem: a projetante em relagdo a origem da linha de terra (LT
ou ntrt’):

0
52, Com base no valor do afastamento, posicione a | 62. Com base no valor da cota, posicione a projecao
projecao horizontal A (afastamento zero, projecdo | vertical A’ (cota positiva, projecao vertical acima da

horizontal em cima da linha de terra (LT ou nit’)): linha de terra (LT ou ntt’)):

N

=

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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(SBCB/GD/2023/EPURA) 03- Fazer a épura da reta (A)(B), determinar que tipo de reta é e em que posi¢cdo do

espaco ela estd. Dados:

. (A)[10; 20; 20]
. (B)[40; 20; 40]
esta no 12 diedro.

. Com base no sinal das coordenadas de afastamento e cota dos pontos (A) e (B) e na posi-
¢ao das suas proje¢oes horizontal e vertical, dizemos que a reta (A)(B) é do tipo Frontal e

RESOLUCAO

12, Identifique as coordenadas:

.AB.A=+10 .AB.B=+40
.AF.A=+20 .AF.B=+20
.CT.A=+20 .CT.B=+40

22, Identifique os diedros e o tipo de reta:
. (A) AF: +; CT: + => 12 diedro.

. (B) AF: +; CT: + => 12 diedro.

. AB #; AF =; CT # => Reta Frontal.

39, Faga a linha de terra (LT ou nnt’), colocando a ori-
gem:

42, Com base no valor das abscissas dos pontos, posi-
cione as projetantes em relagao a origem da linha de
terra (LT ou nrt’):

52. Com base no valor do afastamento e da cota do
ponto (A), posicione a proje¢do horizontal A (afasta-
mento positivo, projecao horizontal abaixo da linha de
terra (LT ou rurt’) e a projecdo vertical A’ (cota positiva
acima da linha de terra (LT ou nint’):

62. Com base no valor do afastamento e da cota do
ponto (B), posicionar a projecdo horizontal B (afasta-
mento positivo, projecao horizontal abaixo da linha de
terra (LT ou rtit’)) e a projegdo vertical B’ (cota positiva
acima da linha de terra (LT ou niit)):

3

A ®B

79. Ligue as projec¢Oes horizontais A e B para obter a
projegao horizontal da reta:

N

82. Ligue as proje¢des horizontais A’ e B’ para obter a
projecgao vertical da reta:

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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(SBCB/GD/2023/EPURA) 04- Fazer a épura da reta (A)(B), determinar que tipo de reta é e em que posi¢éo do

espaco ela estd. Dados:

. (A)[5; 10; -30]
. (B)[40; 10; -30]
horizontal e esta no 42 diedro.

. Com base no sinal das coordenadas de afastamento e cota dos pontos (A) e (B) e na posi-
¢do das suas projegcoes horizontal e vertical, dizemos que a reta (A)(B) é do tipo fronto-

RESOLUCAO

12, Identifique as coordenadas:

.AB.A =+05 .AB.B =+40
.AF.A=+10 .AF.B=+10
.CT.A=-30 .CT.B=-30

22, Identifique os diedros e o tipo de reta:

. (A) AF: +; CT: - => 42 diedro.

. (B) AF: +; CT: - => 42 diedro.

. AB #; AF =; CT = => Reta fronto-horizontal.

3¢, Faca a linha de terra (LT ou nut’), colocando a ori-
gem:

42, Com base no valor das abscissas dos pontos, posici-
one as projetantes em relagcdo a origem da linha de
terra (LT ou nnt’):

52. Com base no valor do afastamento e da cota do
ponto (A), posicione a proje¢ao horizontal A (afasta-
mento positivo, projecao horizontal abaixo da linha
de terra (LT ou ni’)) e a projegdo vertical A’ (cota
negativa, projecao vertical abaixo da linha de terra
()

62. Com base no valor do afastamento e da cota do
ponto (B), posicione a projecdo horizontal B (afasta-
mento positivo, projecao horizontal abaixo da linha de
terra (LT ou niit’) e a projegdo vertical B’ (cota negativa,
projecdo vertical abaixo da linha de terra (LT ou rit’):

O
|
_ I  —
.||5|‘ ‘E-
J!HI‘ -lE.

79. Ligue as projeg¢oes horizontais A e B para obter a
projegao horizontal da reta:

o
|
— | —
A B
ac ‘e

82. Ligue as projegdes horizontais A’ e B’ para obter a
projecgao vertical da reta:

0
|

o ——— ¥
A B

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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(SBCB/GD/2023/EPURA) 05- Fazer a épura da reta (A)(B), determinar que tipo de reta é, em que posi¢do do

espaco ela estd e os seus tragos. Dados:

. (A)[-10; -15; -30]
. (B)[30; -45; -30]

possui somente trago vertical (V).

. Com base no sinal das coordenadas de afastamento e cota dos pontos (A) e (B) e na posi-
¢do das suas projegoes horizontal e vertical, dizemos que a reta (A)(B) é do tipo Horizontal
e estd no 32 diedro. Por ser uma reta paralela ao plano horizontal de projegdo, essa reta

RESOLUCAO

12, Identifique as coordenadas:
.AB.A=-10 .AB.B =+30
.AF.A=-15 .AF.B=-45
.CT.A=-30 .CT.B=-30

22, Identifique os diedros e o tipo de reta:
. (A) AF: -; CT: - => 32 diedro.

. (B) AF: -; CT: - => 32 diedro.

. AB #; AF #; CT = => Reta Horizontal.

39, Faga a linha de terra (LT ou niit’), colocando a origem:

42, Com base no valor das abscissas dos pontos, posici-
one as projetantes em relacdo a origem da linha de
terra (LT ou nit’):

o T

52, Com base no valor do afastamento e da cota do ponto
(A), posicione a projecdo horizontal A (afastamento nega-
tivo, projecao horizontal acima da linha de terra (LT ou
nnt’)) e a projecao vertical A’ (cota negativa projegdo verti-
cal abaixo da linha de terra (LT ou niit’)):

e

62. Com base no valor do afastamento e da cota do
ponto (B), posicione a proje¢do horizontal B (afasta-
mento negativo, projecao horizontal acima da linha de
terra (LT ou nit’)) e a projegao vertical B’ (cota positiva
acima da linha de terra (LT ou ntrt’)):

-}
-

-

L] L
& E

72. Ligue as projecobes AeBe A’ e B’
para obter as projecoes horizontal e
vertical da reta:

B
A
— | —
0
——
.y B’

82. Para achar o trago vertical (V),
procure a posicdo de afastamento
zero prolongando a proje¢ao hori-
zontal até a linha de terra (LT ou
nnt’). Vocé ira encontrar V:

B
s
t/ I
— 1 p—
o
~
A B

92, A projegao V’ e o ponto (V) esta-
rao sobre a mesma projetante de V,
onde esta encontrar o prolonga-

mento da projecao vertical A’B’:

B
A
f/’ |
_ T —
o
e —
=\ A B’

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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(SBCB/GD/2023/EPURA) 06- Fazer a épura da reta (A)(B), determinar que tipo de reta é, em que posi¢do do
espaco ela estd e os seus tragos. Dados:

. (A)[0; 35; -15] . Com base no sinal das coordenadas de afastamento e cota dos pontos (A) e (B) e na posi-
. (B)[40; 15; 30] ¢do das suas projecoes horizontal e vertical, dizemos que a reta (A)(B) é do tipo Qualquer,
com o ponto (A) no 42 diedro e o ponto (B) no 12 diedro.

RESOLUGCAO
12, Identifique as coordenadas: 22, Identifique os diedros e o tipo de reta:
.AB.A=0 .AB.B=+40 . (A) AF: +; CT: - => 42 diedro.
.AF.A=+35 . AF.B =+15 . (B) AF: +; CT: + => 12 diedro.
.CT.A=-15 .CT.B=+30 . AB #; AF #; CT £ => Reta Qualquer.

32, Faga a linha de terra (LT ou nin’), colocando a origem e | 42. Com base no valor das coordenadas dos pontos

com base no valor das abscissas dos pontos, posicione as | (A) e (B), posicione as proje¢oes dos pontos:
projetantes em relagdo a origem da linha de terra (LT ou

n'): B
L ]
o
L
N 1 J—
DI Ae .
— 1 — B
A

. ________________________________________|
592, Ligue as projecées A e Be A’ e B’ | 62. Para achar o trago vertical | 72. Para achar o traco horizontal

para obter as projecdes horizontal e | (V), procure a posi¢cdo de afas- | (H), procure a posi¢cdao de cota zero
vertical da reta: tamento zero prolongando a | na proje¢do horizontal. Vocé ird
projecao horizontal até a linha | encontrar H'. A projecdo H e o pon-
de terra (LT ou mm’). Vocé ira | to (H) estarao sobre a mesma pro-
encontrar V. A projecdo V' e o | jetante de H’, onde esta encontrar
ponto (V) estarao sobre a mes- | o prolongamento da proje¢ao hori-
ma projetante de V, onde esta | zontal AB:

encontrar o prolongamento da
projegao vertical A’B’: =N,

A /

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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(SBCB/GD/2023/EPURA) 07- Fazer a épura da reta de Perfil (A)(B), determinar a sua verdadeira grandeza (VG) e
os seus tragos. Dados:

. (A)[0; 15; 40]
. (B)[O; 30; 10]

. A VG da reta de Perfil, em milimetros, deve ser encontrada medindo-se a reta que liga os pon-
tos (A1) e (B1), com o auxilio de uma régua. A VG da reta mede aproximadamente 33 mm.

RESOLUCAO

12, Identifique as coordenadas:

22, Identifique os diedros e o tipo de reta:

.AB.A=0 .AB.B=0 . (A) AF: +; CT: + => 12 diedro.
.AF.A=+15 . AF.B=+30 . (B) AF: +; CT: + => 12 diedro.
.CT.A=+40 .CT.B=+10 . AB =; AF #; CT # => Reta de perfil.

32, Faga a linha de terra (LT ou nt’), colocando a ori-
gem, posicione as projetantes e as projegoes A, A’, B e
B’:

42, Gire as projecoes A e B no sentido anti-horario
para obter A; e B;:

52, Ligar A1 com A’ para obter o ponto (A1) e B1 com B’
para obter o ponto (B1):

62. Ligar (A1) com (B1) para obter a verdadeira gran-
deza (VG) da reta:

: A A
F .': 1) o (4]
(B4
B'e * ’ Be (By)
L 1'5'1- 'E‘l | Al ‘Bi
— 1o — —t——* —
Ae Ae
B e B e
79. Estender a reta em VG até que | 82. Estender a reta em VG até que | 92. A partir do ponto auxiliar H;,
ela encontre a sua projegao vertical | ela encontre a linha de terra (LT ou | girar no sentido horario até encon-
para obter o trago vertical da reta | nrt’) para obter o “ponto auxiliar” | trar a projecao horizontal da reta
(V): H;: para obter a posi¢ao do trago hori-
_ zontal (H):
=
e W'
b, (A
Ae (A \ (A
Ao Ny
(By)
B' s . (By) B 1B1)
! Ai.. AEI °e Ay| By [\ H; =—. Ayl By [\Hy
— 1o p— — 15 - — E——T4]
Aw A As
B & Be . :Ei..'

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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(SBCB/GD/2023/EPURA) 08- Fazer a épura da reta de Perfil (A)(B), determinar a sua verdadeira grandeza (VG) e

os seus tragos. Dados:

. (A)[15; -40; 40]
. (B)[15; 20; 10]
mm.

. A VG da reta de perfil, em milimetros, deve ser encontrada medindo-se a reta que liga os
pontos (A1) e (B1), com o auxilio de uma régua. A VG da reta mede aproximadamente 67

RESOLUCAO

12, Identifique as coordenadas:

.AB.A = +15 .AB.B =+15
.AF.A=-40 .AF.B=+20
.CT.A=+40 .CT.B=+10

22, Identifique os diedros e o tipo de reta:
. (A) AF: -; CT: + => 22 diedro.

. (B) AF: +; CT: + => 12 diedro.

. AB =; AF #; CT # => Reta de perfil.

392, Faga a linha de terra (LT ou nint’), colocando a origem,
posicione as projetantes e as projecoes A, A’, B e B’:

A= A

42, Gire as projecoes A e B no sentido anti-horario
para obter A, e B;:

Ae

()t

Be

59, Ligar A1 com A’ para obter o ponto (A1) e B1 com B" | 62.

para obter o ponto (B1):

: A
Ne ol
. (Ba)
B e &
1 -"5'1___ El
— 1g == * —
Ae
B e

Ligar (A1) com (B1) para obter a verdadeira
grandeza (VG) da reta:

(Aq)
e
B" l:Bl:I
1 -"5'1___ ‘Bi
— 1o p—
Aew
B e

72. Obtenha o trago vertical (V) na
posicao em que a reta em verdadei-
ra grandeza encontra a sua projec¢ao
vertical:

(A Az A

/

B'.\.[El:l

By

B«

82, Estender a reta em VG até que
ela encontre a linha de terra (LT ou

nn’) para obter o “ponto auxiliar
Hi:

(As) A=A

By ~ 11

92, A partir do ponto auxiliar H,,
girar no sentido hordrio até encon-
trar a projecao horizontal da reta
para obter a posi¢ao do traco hori-
zontal (H):

() ANz A

By~ M1

| =
—a 1=

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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- RESUMO DO CAPITULO II:
A proposta deste capitulo foi de apresentar os conceitos bdsicos da geometria descritiva, de forma simpli-
ficada e objetiva, de tal forma que o aluno possa entendé-los e dar seguimento aos estudos mais avangados.
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COMENTARIOS

#CAPITULO Ill: METODO SBCB
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3.0 INTRODUCAO

Como uma escolha ou um conjunto de escolhas, eu, Monica Roberta, contarei esta estdria em primeira
pessoa, a fim de que vocés possam entender a ideia e os percalcos por tras da criacdo do Método SBCB que, nu-
ma rara combinacdo de eventos, nos trouxe até aqui. Como dizia Edward Lorenz: “Pode o bater de asas de uma
borboleta no Brasil provocar um tornado no Texas?” Isto é, pode uma decisdao pessoal mudar a vida de outra pes-
soa a qual ndo se conhece? O “Efeito Borboleta” existe?

3.1 A ORIGEM DO METODO

O addgio “a necessidade é a mde da inovag¢do”, atribuido a Platdo, nunca foi tdo verdadeiro como o per-
curso realizado na construcdao do modo de aproximacdo do conteudo das disciplinas de Engenharia e de Arquite-
tura. Os tropecos recorrentes nessa trajetéria culminaram no Método SBCB, objeto de estudo desse livro.

Em abril/2022, iniciou-se o 12 periodo do Curso de Engenharia de Producdo do CEFET-RJ, unidade Mara-
cand, e os alunos foram apresentados a disciplina de Desenho por dois professores. Em face do tamanho da tur-
ma, ela seria dividida em duas partes iguais, mediante critério de divisdo adotado pelo departamento académico
da disciplina.

Por incompatibilidade metodoldgica, eu desisti dessa disciplina, mas me comprometi a retornar no perio-
do seguinte para dar continuidade a minha saga, afinal, eu ndo gosto de deixar coisas inacabadas...

NOTA: A disciplina Desenho foi muito dificil pra mim, por vdrios motivos: sentar num banco escolar aos 54 anos de
idade e com muitos cabelos brancos foi um grande desafio. Sou de origem afrodescendente, um “tico de gente” e
terminei o 22 grau em 1985, quando a maioria dos meus colegas nem havia sonhado em nascer. Tenho uma gran-
de familia e trabalho com concursos publicos, isto é, trabalho 24 horas/dia e 7 dias/semana; além disso, em 2022,
eu cursava o 62 periodo de Direito e o 7° periodo de Administragdo (concluida em 2023.1). Sim, minha vida sempre
foi “bem animada”. A minha unica vantagem competitiva é ter um cora¢do valente e ser MUITO organizada. A
coragem e a disciplina fazem parte do meu DNA. Como dizia Renato Russo “disciplina é liberdade” — traduzindo:
“sou chata pra caramba” como diz a minha irmd, porque eu acho que tudo tem que estar no lugar certo para fun-
cionar bem. Sim, eu sofri e sofro preconceito pela cor da minha pele, pela origem humilde, pela minha idade, pelo
meu tamanho... mas, eu “sou brasileira e ndo desisto nunca!!l” Sou filha de nordestino com uma méezinha barra-
mansense, guerreira. Tenho muito orgulho dos meus pais. E, apesar de tudo contra, fui muito bem recebida por
colegas e por professores, principalmente pelas professoras Dayse Pastore (Cdlculo I) e Cristiane Bacaltchuk (De-
senho), que tiveram a “paciéncia de J6” em tentar traduzir termos que eram impronuncidveis e respondiam pron-
tamente as minhas perguntas “bobas”. Com certeza, elas foram o motivo pelo qual eu ndo tenha desistido.

Entdo, ao retornar em 2022.2, consegui me inscrever na disciplina de Desenho e ficar na sala Alfa* assis-
tindo a todas as aulas, mas com enorme dificuldade frente aos conceitos. Era uma “cara de sofrimento enorme”,
porque “era matéria pra caramba e tudo parecido” (SIC). Sinto que meus cabelos brancos triplicaram...

Pois bem, no primeiro teste de avaliagdo de desempenho, eu tive muita dificuldade para lembrar os SETE
TIPOS DE RETA (?1?1?1?1?1?1), bem como, das suas principais caracteristicas. Confundi a “reta qualquer” com a

|II

“reta de perfil” e zerei a questdo. Erro cometido por muitos alunos. Entdo, o que fazer?

NOTA: Honestamente falando? Por toda a minha vida, eu vivi com o conceito de que a reta é “a menor disténcia
entre dois pontos” e eu era “MUITO FELIZ” com esse conceito. Na verdade, eu me achava muito “sabida” por sa-
ber esse conceito. Quando me perguntavam, eu respondia prontamente. Tolinha, eu... Ao chegar a sala de aula e

“ por questdes de regulamento do CEFET, o aluno reprovado na disciplina pode escolher a turma onde deseja estudar, desde
gue haja vagas.
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descobrir que existiam/existem SETE TIPOS DE RETA, foi um choque de realidade. Senti que “meu mundo caiu” —
Sindrome de Maysa...

Como eu trabalho com concursos publicos desde 2004 e trabalho com pessoas que jamais estudaram dis-

ciplinas “bizarras” — tente explicar para um leigo o célculo de Lote Econdmico de Compras™ em apenas 15 ou 30
minutos —, percebi que estava na mesma situagdo. Resolvi fazer o raciocinio inverso; em vez de ser aluna, colo-
guei-me como “explicadora” — sim, eu sei, “foi muita petulancia”. Contudo, ao mudar a minha perspectiva, a mi-
nha vida mudou, literalmente. A mudanca de postura foi fator-chave, de uma atitude passiva, tipica da educacdo
bancaria/passiva — decorar sem saber — para a posi¢do ativa/libertadora de Paulo Freire. Isso ndo foi uma inver-
sdo da situagao hierarquica, mas um movimento na construgdao do meu aprendizado.

Criei um “pequeno” resumo’® de uma folha em formato A4, horizontal (folha deitada, paisagem), colorido
e apliquei as técnicas mnemonicas, sob a orientagdo da profa. Cristiane, que corrigiu o material e deu étimas su-
gestdes na area de geometria descritiva.

Por contingéncias da vida, ndo foi possivel distribuir esse pequeno resumo para a turma antes da avalia-
¢do. Apenas alguns poucos o receberam, mas os primeiros resultados puderam ser notados. Eu consegui uma
nota SEIS na Prova 1 (P1). Para quem tirara ZERO na avaliagdo anterior, foi uma nota “inimaginave
confundido as retas no teste, lembra?

I”

— eu havia

Esse era o caminho a ser trilhado!!! Porém, por motivos familiares (viagem a Recife/PE, nascimento de um
novo membro na familia...) e académicos (“tentar aprender calculo”), eu desisti da disciplina pela 22 vez, ficando
de retornar no periodo seguinte.

Entdo, no periodo 2023.1%, reiniciei a minha terceira jornada em Desenho — “eu sou brasileira..” lembra?
Entretanto, de uma atitude passiva, comecei a participar ativamente das aulas, a fazer “perguntas bobas em pu-
blico”, a tirar duvidas dos colegas, numa clara postura proativa, e logo os “ventos comegaram a soprar a favor”.

Minha autoestima havia sofrido um “up”, isto é, eu estava animada e feliz de estar em sala de aula; eu es-
tava aprendendo... Finalmente, eu estava aprendendo!!! O que antes se mostrara como algo inacessivel foi aos
poucos se desvelando em conceitos que podia acessar sem ser no modo da repeticdo descolada da aprendiza-
gem.

Além disso, poder compartilhar o meu “achado”, isto é, o pequeno resumo, com os meus colegas foi mo-
tivo de grande alegria.

Entdo, em uma aula, apds criar um caminho para a aprendizagem do conteldo que outrora se mostrara
para mim como uma rocha intransponivel, e incentivada pela profa. Cristiane, eu apresentei uma frase que apa-
rentava desconexdo ndo s6 com o conteldo da matéria, mas também com a carreira de Engenharia. Com certo
constrangimento, por ver-me frente aos meus colegas de sala, passei a repetir por trés vezes: “Feijdo, farinha,
vatapd e queijo”.

Imaginem o cendrio de uma sala de aula, a professora da disciplina a frente da turma, varios alunos dis-
postos em fila, sentados em suas carteiras com seus olhares voltados a minha pessoa sem entender nada do que
estava acontecendo. E lembrem-se de que sdo alunos de engenharia, ou seja, ndo era uma oficina de sensibiliza-
¢do usando o recurso do teatro... Eu, impassivel, diante do espanto dos meus colegas repetindo: “Feijéo, farinha,
vatapd e queijo”.

Apresentava essa frase como “solugdo incrivel” para lembrar os sete tipos de retas, em apenas trés minu-
tos. Eu distribui, gratuitamente, o “pequeno” resumo a turma e expliquei a estrutura do método rapidamente,

afinal, eu ndo podia atrapalhar a aula.

> 0 Lote Econdmico de Compras (LEC) é um célculo que relaciona o custo de se comprar algo e o custo de armazenar, ele é a
quantidade 6tima que minimiza o custo total. Questdao muito cobrada em concursos publicos.

'® Resumo em anexo.

70 CEFET adota o critério de dois semestres letivos por ano, 12 semestre e 22 semestre, eu iniciei em 2022.1.
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Recebi um feedback animador dos meus colegas. Na correria da rotina dos estudos, ndo atentei para a
importancia de fazer um registro das evolugdes dos demais alunos. O que chamou a minha atencao e da profes-

sora da disciplina foi a evolugdo em meu aprendizado no decorrer dos trés semestres ao utilizar esse método,
como demonstrado no grafico 3.1:

Graf. 3.1: Resultados das avaliacdes de Geometria Descritiva ao longo de trés periodos letivos

8 | 77 8
7
6 | 5.5
E |
4 ETeste
z ' Prova
1 | 0. g

0.2
R — & =

2022
2022/2
20231

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A melhoria dos resultados, como se observa no gréfico, ndo decorre, exclusivamente, da criacdo de um
“pequeno” resumo.

A importancia desse relato descritivo se da pelo percurso performativo em trés tempos:

. Primeiro tempo: o estranhamento com algo novo que aparece como um rochedo intransponivel, o que resultou
num solene “zero”;

. Segundo tempo: o rochedo a ser escalado, que se assemelha ao mito de Sisifo, condenado por Zeus a levar uma

pedra ao topo da montanha. L4 chegando, a pedra rola para baixo para iniciar novamente sua condenagao e, con-
sequentemente, a desisténcia da matéria;

. Terceiro tempo: rememorar/concluir ao retornar para as experiéncias que vivi em meu percurso e trazé-las cria-
tivamente para o contexto desafiador da aprendizagem de novos conteldos. Esse processo ndao ocorreu na soli-
dao e no isolamento. Ele contou com a escuta da docente da disciplina ao acolher meu desejo de querer aprender
e buscar um caminho para isso. O conjunto de a¢des docentes, entre a coordena¢do académica e a interagdo com
meus colegas ao acolher o resumo e o modo como construi esse caminho para entender, memorizar e transmitir
o aprendizado, indica que é uma das ferramentas possiveis ao ensino dessa matéria.

No periodo 2023.1, nds recebemos tarefas extraclasse para fazermos, com o intuito de sedimentar o con-
teldo e aumentar a destreza no uso dos instrumentos de desenho, como compasso, transferidor e esquadros,
além da realizagdo de tarefas em sala de aula com a presenca do professor para dirimir duvidas.

Ou seja, tivemos uma sinergia positiva. O resultado foi maior que a soma individual das partes, exemplo: 2
+ 2 =5, afinal, ninguém é grande sozinho...
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3.2 “PEQUENO” RESUMO

A elaboracdo do “pequeno” resumo (vulgo “resuminho de desenho”) foi um esforgo gigantesco para ten-
tar concatenar tantas informagdes em uma Unica folha A4 (210 mm x 297 mm), de tal forma que ela pudesse ser
carregada ou afixada na “porta da geladeira” para facilitar a sua leitura didria. Os passos que levaram a constru-
¢do foram:

12, Identificagdo e criagdo de nomenclaturas de todos os tipos de reta na ordem de apresentacao:
i. Reta Horizontal (H);

ii. Reta Frontal (F);

iii. Reta Fronto-Horizontal (FH);

iv. Reta Vertical (V);

v. Reta de Topo (T);

vi. Reta Perfil (P);

vii. Reta Qualquer (Q) ou Genérica.

22, Criagdao de uma frase simples com as iniciais de cada tipo de reta:

HOJE FEIJAO FARINHA VATAPA QUENIO

=> HOJE (Horizontal) FEIJAO (Frontal) FARINHA (Fronto-Horizontal) VATAPA (Vertical, Topo, Perfil) QUEIJO (Qual-
quer).

sendo encaixado, como um domind:
. F de feijao;

. FH de farinha;

. QQ de queijo.

3¢, |dentifica¢do e criagdo de nomenclaturas das coordenadas de cada reta (abscissa, afastamento e cota) e se
eram iguais (I) ou diferentes (1):

Abscissa (AB)
= (1) ou # (D)
[D.1.D]

Afastamento (AF)
= (1) ou # (D)
[D.I2.D%]

Cota (CT)
= (1) ou # (D)
[(1D)*.D]

Por exemplo, na reta de perfil, as abscissas sdo iguais; mas afastamentos e cotas sdo diferentes.

42, |dentificacdo e criagdo de nomenclatura das coordenados em relagdo aos planos horizontal = POPEPO? (“Pai
do Popeye”) e vertical = OP*EO” (“Primo do C-3P0O”):

Paralela

//(P)

Obliqua

< (0)

Perpendicular

1(E)

Por exemplo, a reta de topo é paralela ao plano horizontal e perpendicular ao plano vertical.

18 . s . . . . .
Eureka, do grego, significa “descobri” e foi usada por Arquimedes quando pensava em como descobrir se a coros do rei

Hierdo era de prata ou de ouro.
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52, Representac¢ao das coordenadoras em épura:

Fig. 3.1: Tipos de Retas em Epura
Reta Horizontal (H) Reta Frontal (F) Reta Fronto-Horizontal (FH)
ViEV N : v A B’
s — 8 1
v . N _
A T
-~
[ ————*
B A B
Reta Vertical (V) Reta de Topo (T)
A’y A =B =V =(V)
¥
B
W
—_— H.l - —_ PA _
L]
L=B=H=(H) B
Reta de Perfil (P) Reta Qualquer (QQ)
Yy V'=(V)
¢ B’ i
— _ . = yH
L Y .“ J N
B
*H=(H)
] B

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

62. Identificacdo e representacdo das caracteristicas dos tragos (vertical e horizontal):

Horizontal Frontal Fronto- Vertical Perfil Qualquer
-Horizontal
(H) (F) (FH) (V) (P) (QQ)
Traco

Vertical (V) [x1, 0, z1] - - (V) [x4, 0, z4] (V) [x5, 0, z5] (V) [x6, 0, z6]
Traco = =

Horizontal (H) [ x2, y2, 0] (H) [x3, y3, 0] - (H) [x5, y5, 0] (H) [x7, y7, 0]

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)
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72. Representacao das coordenadas no 12 diedro:

Fig. 3.3: Representacdo das coordenadas no 12 diedro
Reta Fronto-Horizontal (FH)

Reta Horizontal (H) Reta Frontal (F)

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

82. Observagoes quanto a verdadeira grandeza (VG):

Horizontal Frontal Fronto- Vertical Topo Perfil Qualquer
Horizontal
(H) (F) (FH) (V) (T) (P) (Qq)

Observacdo VG na VG na VG nas duas VG na VG na VG através VG através

projecao projecao projecdes. projecao projecao de uma de duas

horizontal. vertical. vertical. horizontal. rotacdo de rotacdes
plano (m”). (mudancas)

Mostra o de plano.

diedro.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)
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92, Passo a passo para a representac¢ao da Reta de Perfil:

Fig. 3.4: Criagdo da Reta de Perfil em Epura

I.  Marcar as abscissas, o0s
afastamentos e as cotas, para obter
as projecoes horizontal e vertical da

reta:
'||_|"|'

B

II. Girar A e B (anti-horariopara
obter Al e B1):

lll. Ligar A1 com A’ para obter o
ponto (Al) e B1 com B’para obter o
ponto (B1):

An » (A_}
‘
g . B
4
- AL 4B T
Aes-
al-

IV. Ligar (A1) com (B1) para obter a
verdadeira grandeza (VG) da reta:

V. Estender a reta em VG até que
ela encontre a sua projecao vertical

para obter o traco vertical da reta
(V):

VI. Estender a reta em VG até que
ela encontre a linha de terra para
obter o “ponto auxiliar” H1.

o\ A .
: e)
, B ’
— Ai Bl — B I( 1) B
A - Ay B, - - -
4
A Ae
Bé B¢ B

a posicdo do trago horizontal (H):

VII- A partir do ponto auxiliar H1, girar no sentido horario até encontrar a projegao horizontal da reta para obter

(V)

B
(H| *

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Apds a elaboracado de cada etapa, o resultado do “pequeno” resumo é, vide Figura 3.5:
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Fig. 3.5: “Pequeno” Resumo
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022)
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3.3 ATIVIDADES LUDICAS

As atividades ludicas referem-se aquelas relativas a jogos ou ao ato de brincar, inerente a natureza huma-
na. Por exemplo, a crianca e a comida. Qual crianca ndo brinca com a prdpria comida? As empresas ja percebe-
ram isso. Por exemplo, o macarrdo de letrinhas, a batatinha sorrindo...

Por meio dos jogos, conseguimos exercer o nosso intelecto, a nossa criatividade e desenvolver outras ha-
bilidades, tdo necessarias para a nossa formacao e o nosso desempenho cotidiano.

Isso posto, apresentamos alguns jogos que podem ser aplicados, a fim de melhorar as habilidades neces-
sarias para esta disciplina, que foram divididas em dois grupos de habilidades: as cognitivas (soft skills) e as técni-
cas (hard skills),

3.3.1 HABILIDADES COGNITIVAS (SOFT SKILLS)

3.3.1.1 Enigma;

3.3.1.2 Caca-palavras de instrumentos de desenho;

3.3.1.3 Cruzadinha de Geometria Descritiva;

3.3.1.4 Forca de Geometria Descritiva;

3.3.1.5 Tabela das Coordenadas;

3.3.1.6 Jogo da memdria ou doming;

3.3.1.7 Roleta das Retas - identifique os tipos de retas;

3.3.1.8 Roleta das Retas - identifique as caracteristicas das retas;
3.3.1.9 Quebra-cabeca dos diedros;

3.3.1.10 Maratona de Geometria Descritiva: Perguntas e Respostas.

3.3.2 HABILIDADES TECNICAS (HARD SKILLS)
3.3.2.1 Pontilhado;
3.3.2.2 Circulos e semicirculos;

3.3.2.3 Retas paralelas, perpendiculares e obliquas.
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3.3.1.1 ENIGMA
A "ESTORIA" DO BAMBU CHINES

Autor desconhecido

Depois de plantada a semente deste incrivel arbusto, nGo se vé nada por, aproximadamente, cinco anos,
exceto um lento desabrochar de um diminuto broto a partir do bulbo. Durante cinco anos, todo o crescimento é
subterrdneo, invisivel a olho nu, mas... uma macica e fibrosa estrutura de raiz que se estende vertical e horizon-
talmente pela terra estd sendo construida. Entdo, no final do 52 ano, o bambu chinés cresce até atingir a altura de
25 metros.
Fig. 3.6: Plantagdo de Bambu

Fonte: Freepik (2023)

Um escritor de nome Covey escreveu: "Muitas coisas na vida pessoal e profissional sGo iguais ao bambu
chinés. Vocé trabalha, investe tempo, esforco, faz tudo o que pode para nutrir seu crescimento, e as vezes ndo vé
nada por semanas, meses ou anos. Mas ,se tiver paciéncia para continuar trabalhando, persistindo e nutrindo, o
seu 52 ano chegard, e com ele virdo um crescimento e mudangas que vocé jamais esperava..."

O bambu chinés nos ensina que nGo devemos facilmente desistir de nossos projetos e de nossos sonhos...
Em nosso trabalho especialmente, que é um projeto fabuloso que envolve mudangas de comportamento, de pen-
samento, de cultura e de sensibilizagdo, devemos sempre lembrar do bambu chinés para ndo desistirmos facilmen-
te diante das dificuldades que surgirdo.

Procure cultivar sempre dois bons hdbitos em sua vida: a persisténcia e a paciéncia, pois vocé merece al-

cangar todos os seus sonhos!!! "E preciso muita fibra para chegar as alturas e, ao mesmo tempo, muita flexibili-
dade para se curvar ao chéo."

@ QUESTAO: Qual propriedade se destaca no referido texto e é necessdria aos inovadores?
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3.3.1.2 CACA-PALAVRAS DE INSTRUMENTOS DE DESENHO
01. Produto extraido da seringueira:
02. Instrumento para tracar circunferéncias e arcos:

03. Régua triangular de trés faces e seis escalas:
04. Usado na construgdo de retas/angulos:

05. Artefato de guarda dos lapis:

06. Bastdo proprio para desenho:

07. Cilindro que faz correr o grafite:

08. Utensilio de escrita:

09. Chamado também de chapa de rasura:
10. Pigmento negro usado em desenho:

11. Artefato usado para fazer medigdes ou tragar retas:
12. Utensilio usado para medir ou reproduzir angulos:

Fig. 3.7: Caca-palavras de instrumentos de desenho
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

- DESCRICAO:

Apresentar os principais instrumentos de desenho e despertar a curiosidade dos alunos. Recomenda-se
um periodo de tempo de 5 minutos, a fim de dar uma “animada”.
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3.3.1.3 CRUZADINHA DE GEOMETRIA DESCRITIVA

Fig. 3.8: Cruzadinha de Geometria Descritiva
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

HORIZONTAL VERTICAL

02. Posigdo do ponto em relagdo a linha de terra: 01. Mede 2,54 cm:
06. Folha de 210mm x 297mm: 03. Distancia do ponto em relagdo ao plano vertical:
08. Folha de 420mm x 297mm: 04. Franga, pai da geometria descritiva:
11. Angulo complementar de 60°: 05. Dimensado representando uma medida de comprimento:
12. Unidade de medida adotada no desenho técnico: 07. O mesmo que borda ou limite externo:
15. Angulo suplementar de 120°: 09. Alexandria, pai da geometria:
17. Diz-se do angulo de 90°: 10. NUmeros que determinam a posi¢cdo de um ponto no
18. Inclinagdo entre retas que partem do mesmo ponto: espaco:
19. Ato girar um objeto em torno de um eixo: 13. Interseg3o entre os planos horizontal e vertical de projeg3o:
20. Distancia do ponto em relagdo ao plano horizontal: 14. Area da folha de desenho que contém informagdes im-
portantes:
16. Linha em torno da qual um objeto pode rotacionar:
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3.3.1.4 FORCA DE GEOMETRIA DESCRITIVA

O tradicional jogo da forca, sob a ética da Geometria Descritiva (GD).

red

Releia a parte tedrica e tente acertar de primeira ou no menor tempo possivel.

Reta Fronto-
-Horizontal

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

- DESCRIGAO:

O objetivo é recordar os conceitos tedricos e ajudar no desenvolvimento da capacidade visual de cada leitor.
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SBCB FORCA (GLOSSARIO) — 01 A 20

Dica: Fran¢a

S
®rea Iesrca
GLOS 01 H_EEEN GLOS 02 ([T TTT]
(05) (07)
Dica: tamanho (folha) Dica: tamanho (folha)
Ferca Isrca
GLOS 03 HEEEEREN GLOS 04 HEEREEEEREN
(08) (11)
Dica: coordenada Dica: coordenada
[Ferca Ierca
GLOS 05 LI LT GLOS 06 HEREEREN
(06) (08)
Dica: inclinagdio retas Dica: seringueira
Ierca Isrca
GLOS 07 HEREEEEN GLOS 08 HEEREEEEEEEN
(08) (11)
Dica: tragar circunferéncias Dica: localizagéio no espago
Ierca Ierca
GLOS 09 T T T GLOS 10 HEEEEN
(04) (06)
Dica: coordenada Dica: quadrante
Ferca | Isrca
GLOS 11 GLOS 12
(14) (13)
Dica: AF>0e CT>0 Dica: AF<0e CT>0
Ierca Ierca
GLOS 13 GLOS 14
(14) (12)
Dica: AF<0e CT<0 Dica: AF>0e CT<0
Ferca IFerca
108 15 (TT T GL0s 16 TTTT]
(04) (05)
Dica: rotacionar Dica: rebatimento
Ferca I'zrca
GLOS 17 HEERREREEEN GLOS 18 HEERRRER
(11) (07)
Dica: trés faces Dica: retas/dngulos
Ierca Ierca
GLOS 19 LI LTI GLOS 20 NN
(06) (08)
Dica: ldpis Dica: Alexandria
Ierca Ierca
GLOS 21 GLOS 22 HEEREREN
(12) (07)

Dica: Bastdo

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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SBCB FORCA (GLOSSARIO) - 23 A 44

S
®rca Ierca
610523 EEEEN GLos 24 (TTTTTT1TT]

(05) Dica: utensilio (09) Dica: cilindro

Ierca Ierca [] |
GLOS 25 B GLOS 26

(07) Dica: informagbes (12) Dica: intersecéo (PH x PV)
3000000000000y v oo —
Ierca Iarca

Glos 27 HERREN GL0s 28 LT[

(06) Dica: limite (09) Dica: chapa
3000000000000y v o oo —
Ierca Iarca

610529 EEEEN 6105 30 (TITTTITT]

(05) Dica: comprimento (09) Dica: unidade
3000000000000 oo v v oo —
Ierca Iarca

610531 ENEEEEN 610532 EEEEN

(07) Dica: pigmento (05) Dica: superficie
3000000000000 0000000 v oo —
Iesrca MR Iesrca | EEY

GLOS 33 | GLOS 34 |
(27) (28) |
Dica: tapete Dica: prego
5000000000000 0000000000000 v oo
Iarca Izrca
GLOS 35 [T ] ] | [ | ] | 6LOS36 \ | ]

(28) Dica: comprimento e largura (13) Dica: plano a 45°
0000000000000 0000000000000 0000000000000 v oo
Ierca Ierca

GLOS 37 [TTTTTTT] GLOS 38 [T TTT]

(08) Dica: 25,4 mm (05) Dica: menor objeto
5000000000000 0000000000000 0000000000000 v oo
Iarca Ierca

GLOS 39 [ | [ ] GLOS 40 LI

(16) Dica: equidistantes (08) Dica: “sombras”

3000000000000 0000000000000 0000000000000 oo oo
Ierca Iarca
GLOS 41 HEEEREREER GLOS 42 [TTTT]

(10) Dica: passa pelos pontos (05) Dica: instrumento de medir
.|
Iarca Iarca

GLOS 43 [TTT] GLOS 44 [T] [ T]

(04) (14)

Dica: conjunto pontos

Dica: AB# ; AF# ; CT=
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SBCB FORCA (GLOSSARIO) — 45 A 64

S
Brea Ierca

GLOS 45 \ | | GLOS 46

(12) (21) [-] | |

Dica: AB# ; AF=; CT# Dica: AB# ; AF=,; CT=

Izrca I=rca

GLOS 47 | ] | | GLOS 48 | ] \

(12) (10)

Ierca

Dica: AB=; AF=; CT#

HH

Dica: tamanho real

Isrca

Dica: AB=; AF#; CT=

HH |

GLOS 49 | ] ] GLOS 50
(12) (22)
Dica: AB =; AF# ; CT# Dica: AB# ; AF# ; CT#
I'srca Isrca
GLOS 51 L] ] | ] GLOS 52 | ] | ]
(17) (14)
Dica: retas que se cruzam Dica: retas que nunca se cruzam
Iarca Iarca
Glosss | [ [ ]| [T 1 ctossa (1117
(20) (04)
Dica: formam dngulo reto Dica: dngulo de 90°
Ierca Ierca |
GLOS 55 LT T T T ] ] GLOS 56
(07) (14)
Dica: ato de girar Dica: comego e fim
|
Izrca Iarca
GLOS 57 HEREEEEEN GLOS 58 HEEEREEN
(09) Dica: comeg¢o sem fim (08) Dica: suplemento de 120°
0000000000000 0000000000000 v oo ovm oo
I'srca Iesrca |
GLOS 59 \ | ] GLOS 60
(17) (13)
Dica: observador no infinito Dica: observador préximo
3000000000000 0000000000000 00000000 v v oo oosroomo oo
Iarca Ierca
goser | L [ LI TTIT[TT1]] GLOS 62 LTI
(12) Dica: mede dngulos (06) Dica: complemento de 60°
.|
Farca; | | Iarca
GLOS 63 GLOS 64
(19) (19)

Dica:2+2 =5

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.1.5 TABELA DAS COORDENADAS

. Identifique (#, =, +, -, ) as caracteristicas de cada item:

Quad.3.1: Tabela das Coordenadas

ITEM

ABSCISSA AFASTAMENTO

COTA

12 DIEDRO

22 DIEDRO

32 DIEDRO

42 DIEDRO

TU ANTERIOR

TU POSTERIOR

v’ SUPERIOR

U’ INFERIOR

LINHA TERRA
n

PLANO
BISSETOR

|AF Al |CT Al

|CT Al

|AF 4|

- DESCRICAO:

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

O objetivo deste exercicio é permitir que os alunos tenham uma global das coordenadas e das suas rela-
¢Oes com os planos, de forma resumida.
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3.3.1.6 JOGO DA MEMORIA OU DOMINO

Fig. 3.9a: Jogo da Memoria ou Domind 1 de 2

12 DIEDRO AB: T+ AF: + CT: +

22 DIEDRO AB: AF: - CT: +

32 DIEDRO AB: AF: - CT: -

42 DIEDRO AB: T+ AF: + CT: -

18 =
ANTERIOR AB: & AF: + S —
Ponto no plano horizontal
18 ~
AB: + AF: - P Lt
POSTERIOR Ponto no plano horizontal
n’ Ponto no “;/3
. Plano Verti- = .
SUPERIOR AB: + o , CT: +
w Ponto no AF-/E
. Plano Verti- = . _
INFERIOR AB: £ cal : CT:
LINHA TERRA Ponto situado na
, AB: T Linha de Terra (nnt)
N AF=CT=0
PLANO
BISSETOR AB: *+ |AF Al = ICTAl | |CTAl=|AF.A]
Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
- DESCRICAO:

Apesar dos inimeros recursos tecnoldgicos existentes, o jogo da memdria e o domind sdo conhecidos pe-
la grande maioria e estimulam a memoria, a criatividade e a estratégia.
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Fig. 3.9b: Jogo da Memdria ou Domind 2 de 2

>
12 DIEDRO =) : AF: + CT: +
22 DIEDRO P AF: - CT: +
32 DIEDRO AF: - CT:-
42 DIEDRO o AF: + CT:-
EUCLIDES Tt ANTERIOR AF: +
Ponto no plano horizontal
PAI DA TU POSTERIOR AF: - i SR
G EO M ETRIA Ponto no plano horizontal
Ponto no
GASPARD T SUPERIOR plano vert- 5;»":3 CT: +
MONGE cal .
GEOMETRIA Ponto no » cT
DESCRITIVA TU INFERIOR P"’":a‘;e”" 5;": 0 0 =
Silva, Bacaltchuk, LINHA DE TERRA Ponto situado na
Castello Branco d Linha de Terra ()
nn AF=CT=0
F PLANO
M e NG | |AFAl=|CTAl | [CTal = |AF,|

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
- DESCRIGAO (CONT.):

O jogo da memoria e o domind sdo jogos simples, capazes de entreter por horas a fio e suscitar o bom
debate académico.
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3.3.1.7 ROLETA DAS RETAS — TIPOS DE RETAS (IDENTIFIQUE)

Fig. 3.10: Roleta das Retas (Tipos de Retas)
S

“0 12 livro de GD
criado por meio
de técnicas
mnemonicas”

Cl: =
PH: E

PV: P
XXXXXX

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

- DESCRICAO:
Calcada na ideia do Disco de Newton™, o objetivo deste exercicio é que o aluno possa identificar os sete

tipos de retas. Ele pode ser impresso e colocado num palito de madeira e permitir que o aluno, sozinho ou em
grupo, possa relembrar os conceitos aprendidos. As cores reforgam o processo de memorizagao.

19 . . .. . . . . .~
Disco colorido composto das cores primarias do espectro visivel que, ao girar em grande velocidade, mostra a composicao
da luz branca.
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3.3.1.8 ROLETA DAS RETAS — CARACTERISTICAS DAS RETAS (IDENTIFIQUE)

Fig. 3.11: Roleta das Retas — Caracteristicas das Retas

S

“O 12 livro de GD
criado por meio
de técnicas

VERTICAL

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

- DESCRICAO:

Calcada na ideia do Disco de Newton, o objetivo deste exercicio é que o aluno possa identificar as princi-

pais caracteristicas dos sete tipos de retas. Ele pode ser impresso e colocado num palito de madeira e permitir
que o aluno, sozinho ou em grupo, possa relembrar os conceitos aprendidos. As cores reforcam o processo de

memorizagao.
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3.3.1.9 QUEBRA-CABECA DOS DIEDROS

Fig. 3.12: Quebra-Cabeca dos Diedros &
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.1.10 MARATONA DE GEOMETRIA DESCRITIVA: PERGUNTAS E RESPOSTAS

Fig. 3.13: Maratona de Geometria Descritiva

Sy i st m‘! 3
apeppuap| = . . *pepo | 0
3- nesenbs3 é ¢ & : a0y
o :3::_
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25" W "eu3qoY eNuol “goid
‘21405 00Q @ 03e.qe W
‘9204 ainb snag anb 3

©J20S04d ePIA RWN BYUI) 'SOARNIIQO SNaS ddueIe P20A anb 0fasaq
J32319W s0d 23§ 204 anb ojinbe ~
‘Y20 3P JRIY) (A RPRU SCW J))SISaP Jaianb JeA PI0A anb sejp eianeH
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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Fig. 3.14: Maratona de Geometria Descritiva: Perguntas e Respostas (k)

01. Folha de 420 mm x 297 mm.

02. Folha de 210 mm x 297 mm.

03. Posigdo do ponto em relagdo a linha de
terra (LT ou murt’).

04. Distancia do ponto em relagdo ao plano
vertical.

05. Inclinagdo entre retas que partem do
mesmo ponto.

06. Produto extraido da seringueira.

07. Instrumento para tragar circunferéncias e
arcos.

08. Numeros que determinam a posi¢do de um
ponto no espago.

09. Distancia do ponto em relagdo ao plano
horizontal.

10. O mesmo que quadrante.

11. Afastamento positivo e cota positiva.

12. Afastamento negativo e cota positiva.

13. Afastamento negativo e cota negativa.

14. Afastamento positivo e cota negativa.

15. Linha em torno da qual um objeto pode
rotacionar.

16. Representacdo de um objeto pelas suas
projecdes.

17. Régua triangular de trés faces e seis esca-
las.

18. Usado na construcdo de retas/angulos.

19. Artefato de guarda dos lapis.

20. Alexandria, pai da geometria.

21. Franga, pai da geometria descritiva.

22. Bastdo proprio para desenho.

23. Utensilio de escrita.

24, Cilindro que faz correr o grafite

25. Area da folha de desenho que contém
informagdes importantes.

26. Interse¢do entre os planos horizontal e
vertical de projegdo.

27. O mesmo que borda ou limite externo.

28. Chamado também de chapa de rasura

29. Dimensdo representando uma medida de
comprimento.

30. Unidade de medida adotada no desenho
técnico.

31. Pigmento negro usado em desenho.

32. Superficie que se estende até o infinito.

33. Plano horizontal de projegdo (CT = 0);
exemplo: tapete no chdo.

34. Plano vertical de projegdo (AF = 0), exem-
plo: prego na parede.

35. Plano composto de comprimento e largu-
ra.

36. Plano que forma um angulo de 45° com os
planos de projecgdo (m) e (1').

37. Mede 25,4 mm (= 2,54 cm).

38. Encontro entre duas retas.

39. Pontos equidistantes em relagdo a um
referencial.

40. Representacdo de um objeto por meio de
retas projetantes.

41. Reta que passa pelos pontos do objeto e
intersecta o plano de projegdo.

42. Artefato usado para fazer medigGes ou
tragar retas.

43, Conjunto de pontos.

44. Tipo de reta com abscissas e afastamentos
diferentes, cotas iguais.

45, Tipo de reta com abscissas e cotas diferen-
tes, afastamentos iguais.

46. Tipo de reta com abscissas diferentes,
afastamentos e cotas iguais.

47. Tipo de reta com abscissas e afastamentos
iguais, cotas diferentes.

48. Tipo de reta com abscissas e cotas iguais,
afastamentos diferentes.

49, Tipo de reta com abscissas iguais, afasta-
mentos e cotas diferentes.

50. Tipo de reta com abscissas, afastamentos e
cotas diferentes.

51. Retas que se cruzam.

52. Retas no mesmo plano que nunca se cru-
zam.

53. Retas que formam, entre si, angulo reto
(90°).

54. Diz-se do angulo de 90°.

55. Ato girar um objeto em torno de um eixo.

56. Parte de uma reta com comego e fim.

57. Reta com comego e sem fim.

58. Angulo suplementar de 120°.

59. Sistema de projecdo no qual o observador
estd no infinito.

60. Sistema de proje¢do no qual o observador
esta proximo ao objeto.

61. Utensilio usado para medir ou reproduzir
angulos.

62. Angulo complementar de 60°.

63. E o tamanho real do objeto, i.e., se um
lapis, tem 150 mm de comprimento, a sua
projecdo medird 150 mm.

64. Plano horizontal de proje¢do.

65. Plano vertical de projegdo.

Boa Sorte!!!

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.2 HABILIDADES TECNICAS (HARD SKILLS)

3.3.2.1 Caligrafia
Fig. 3.21: Modelo de Caligrafia Técnica (fonte “Isonorm 3098”)

ABsCDEF GH |
JUKILMNOP-QR!
Sss T UWW XY Z]
234567890
a-abcdefg-ghijklim
nOpPQrstuvwxyyz

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
- Sobrescreva o texto subsequente:

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.2.2 Retas paralelas, perpendiculares e obliquas
a. Com o uso do par de esquadros, trace 10 retas com:

Fig. 3.22: Exercicios com o Par de Esquadros (angulos)

. Angulo de 15°: 900 750

. Angulo de 30°:
. Angulo de 45°:
. Angulo de 60°:
. Angulo de 75°:
. Angulo de 90°:
. Angulo de 105°: 300
. Angulo de 120°:

. Angulo de 135°:

15¢°
0°

. Angulo de 150°:
. Angulo de 165 °:

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

b. Com o uso do par de esquadros, trace 10 retas:

Fig. 3.23: Exercicios com o Par de Esquadros (retas/angulos)

. Paralelas

. Perpendiculares
30
. Obliquas

.. Angulo de 30°.
.. Angulo de 45°.

.. Angulo de 60°.

.. Angulo de 90°.

90° 60°

Fonte: Adaptado laborado pelos autores (2023)
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3.3.2.3- Circulos e semicirculos:
- Com o auxilio do compasso, sobrescreva os desenhos:

Fig. 3.24: Exercicios com o compasso
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.2.4- Medigdo de Angulos:
Com o uso do transferidor, meca os angulos formados pelo velocimetro a:

. 20Km/h: Fig. 3.25: Velocimetro Automotivo

. 30Km/h:

. 40Km/h:

. 50Km/h:
Respeite o ligite das vias!
. 60Km/h:
. 90Km/h:

. 100Km/h:

. 115Km/h:

. 140Km/h:

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Os objetivos desses exercicios foram:

. Desenvolver as habilidades cognitivas e técnicas dos alunos, afinal, a maioria das pessoas ndo sabe desenhar,
vide por mim;

. Despertar a curiosidade, haja vista que o ser humano é avido por conhecimento; basta abrir um jornal em publi-
co e vocé tem a sensagao de que deve pedir autoriza¢do para mudar de pagina;

. Permitir que qualquer pessoa em qualquer parte desse imenso Brasil e, quigd do mundo, possa aprender um
pouco de geometria descritiva, de forma divertida, simples, rapida e objetiva.

Compartilhar essas experiéncias, como aluna, fez-me entender melhor os conceitos bdsicos de geometria
descritiva e enxergar a beleza das construgdes e pegas existentes no meu cotidiano. Espero que todos vocés te-
nham a mesma oportunidade que eu tive de “enxergar” um mundo novo.
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Metodo SBCB de Geo-
metria Descritiva

O 1°livro de GD criado por meio de

técnicas mnemonicas

Atividades Ludicas
Habilidades Cognitivas e Técnicas
(Soft e Hard Skills)
GABARITOS

Agosto de 2023
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3.3.1.1 Enigma (Gabarito)
A "ESTORIA" DO BAMBU CHINES

Autor desconhecido

Depois de plantada a semente deste incrivel arbusto, nGo se vé nada por, aproximadamente, cinco anos,
exceto um lento desabrochar de um diminuto broto a partir do bulbo. Durante cinco anos, todo o crescimento é
subterrdneo, invisivel a olho nu, mas... uma macica e fibrosa estrutura de raiz que se estende vertical e horizon-
talmente pela terra estd sendo construida. Entdo, no final do 52 ano, o bambu chinés cresce até atingir a altura de
25 metros.

Um escritor de nome Covey escreveu: "Muitas coisas na vida pessoal e profissional sGo iguais ao bambu
chinés. Vocé trabalha, investe tempo, esfor¢o, faz tudo o que pode para nutrir seu crescimento, e as vezes ndo vé
nada por semanas, meses ou anos. Mas, se tiver paciéncia para continuar trabalhando, persistindo e nutrindo, o
seu 52 ano chegard, e com ele virdo um crescimento e mudangas que vocé jamais esperava..."

O bambu chinés nos ensina que nGo devemos facilmente desistir de nossos projetos e de nossos sonhos...
Em nosso trabalho especialmente, que é um projeto fabuloso que envolve mudangas de comportamento, de pen-
samento, de cultura e de sensibilizagdo, devemos sempre lembrar do bambu chinés para nédo desistirmos facilmen-
te diante das dificuldades que surgirdo.

Procure cultivar sempre dois bons habitos em sua vida: a persisténcia e a paciéncia, pois vocé merece al-

cangar todos os seus sonhos!!! "E preciso muita fibra para chegar as alturas e, ao mesmo tempo, muita flexibili-
dade para se curvar ao chéo."

@ QUESTAO: Qual propriedade se destaca no referindo texto e é necessdria aos inovadores?

R|E|S|I|L|I|E|[N|C|I|A

=> RESPOSTA: A resiliéncia é a capacidade do sistema de resistir aos impactos externos e voltar a sua forma
original, exemplo: o eldstico, o bambu...
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3.3.1.2 Caga-Palavras de Instrumentos de Desenho (Gabarito):

. Produto extraido da seringueira: borracha.

. Instrumento para tragar circunferéncias e arcos: compasso.
. Régua triangular de trés faces e seis escalas: escalimetro.

. Usado na construgdo de retas/angulos: esquadro.

. Artefato de guarda dos lapis: estojo.

. Bastdo préprio para desenho: grafite.

. Cilindro que faz correr o grafite: lapiseira.

. Utensilio de escrita: lapis.

. Chamado também de chapa de rasura: mata-gato.

. Pigmento negro usado em desenho: nanquim.

. Artefato usado para fazer medicSes ou tracar retas.: régua.

. Utensilio usado para medir ou reproduzir angulos: transferidor.

Fig. 3.16: Caca-palavras de instrumentos de desenho (GABARITO)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.1.3 Cruzadinha de Geometria Descritiva (Gabarito):

Fig. 3.17: Cruzadinha de Geometria Descritiva
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
HORIZONTAL ‘ VERTICAL

02. Posi¢do do ponto em relacdo a linha de terra (LT ou
nut’) : ABSCISSA

06. Folha de 210mm x 297mm: A4.

08. Folha de 420mm x 297mm: A3

11. Angulo complementar de 60°: TRINTA

12. Unidade de medida adotada no desenho técnico:
MILIMETRO

15. Angulo suplementar de 120 °: SESSENTA.

17. Diz-se do angulo de 90°: RETO

18. Inclinagdo entre retas que partem do mesmo pon-
to: ANGULO

19. Ato girar um objeto em torno de um eixo: ROTA-
CAO

20. Distancia do ponto em relagdo ao plano horizontal:
COTA

01. Mede 25,4 mm (=2,54 cm): POLEGADA

03. Distancia do ponto em relagdo ao plano vertical: AFASTAMEN-
TO

04. Franga, pai da geometria descritiva: GASPARD MONGE

05. Dimensdo representando uma medida de comprimento: ME-
TRO

07. O mesmo que borda ou limite externo: MARGEM

09. Alexandria, pai da geometria: EUCLIDES

10. Numeros que determinam a posicdo de um ponto no espa-
¢o: COORDENADAS

13. Intersecdo entre os planos horizontal (m) e vertical (") de pro-
jecdo: LINHA DE TERRA

14. Area da folha de desenho que contém informacdes impor-
tantes: LEGENDA

16. Linha em torno da qual um objeto pode rotacionar: EIXO

Material protegido. E proibida a reprodugdo, parcial ou integral, do mesmo sem autorizacdo expressa. Registro na FBN/MinC.

165




Método SBCB de Geometria Descritiva

O 1°livro de GD criado por meio de técnicas mnemaénicas
Cel.: (21) 99157-5825 (Claro, wpp) ou 96730-1942 (Vivo)

Site: www.metodosbcb.com.br e E-mail: metodosbcb@gmail.com

COMENTARIOS

SBCB FORCA (GLOSSARIO) — 01 A 20 (GABARITO)
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S
®Brea R L
GLOS 01 (A T[R[E[s] 6L0S 02 [AMM o[ U[A[T[R[ 0
(05) (07)

Dica: tamanho (folha) Dica: tamanho (folha)

I=rca I=rca

GLOS 03 [A[B[s[c[1]s[s]A GLOS 04 [A[F[A[S[T[ATME[N[T[ O
(08) (11)
Dica: coordenada Dica: coordenada
IFerca Ferca
GLOS 05 [AIN g/ uL]o GLOS 06 | 8[ o R R[ A] c[ H] A]
(06) (08)
Dica: inclinagdio retas Dica: seringueira
Farca I=rca
GLOS 07 [c[o MP[AS[s]0 GLOS 08 [ c[ o] of R[ D[ E[ N[ A[ D] A[ 5]
(08) (11)
Dica: tragar circunferéncias Dica: localizagéo no espago
[arca [orca
GLOS 09 (c[o[ 1] A GLOS 10 | o[ 1[ e[ D[R] O
(04) (06)
Dica: coordenada Dica: quadrante
arca [P[R[I[ME[I[R[ O 2rca s[ e[ [ U N D[ O
GLOS 11 D I|E|l DRl O GLOS 12 D|I|E|D/ R/ O
(14) (13)
Dica: AF>0e CT>0 Dica: AF<0e CT>0
Figgc_ T|E/R[C/E|I|R|O ]}‘gygz_i Q U ARTIO
GLOS 13 D I|E|D RO GLOS 14 D/I|E|D/ RO
(14) (12)
Dica: AF<0e(CT<0 Dica: AF>0e(CT<0
Ferca I=rca
GLOS 15 E[1]x] 0 GLOS 16 E|P|U[R| A
(04) (05)
Dica: rotacionar Dica: rebatimento
[arca Izrca
GLOS 17 LE[s[c[A[L[f|ME[T[R] O GLOS 18 LE[s[ [ u] A[ D[ R] O]
(11) (07)
Dica: trés faces Dica: retas/dngulos
Ferca I'erca
GLOS 19 LE[s[T[o[4] 0 GLOS 20 Le[u[c[L]1]D[E]s]
(06) (08)
Dica: lapis Dica: Alexandria
Iesrca Gl Al s[ P[A[R| D Iesrca
GLOS 21 MO NG E GLOS 22 | G| R Al F[ 1] T] E]
(12) (07)
Dica: Franga Dica: Bastdo

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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SBCB FORCA (GLOSSARIO) - 23 A 44 (GABARITO)

S
®rea Ferca
GLOS 23 LA P[1]5s] GLOS 24 (LAl p[i]s[E[1]R][A
(05) Dica: utensilio (09) Dica: cilindro
Ferca IFerca |u|~HAHoE
GLOS 25 L E| G| E[ N[ D[ A GLOS 26 T E[R/R[ A
(07) Dica: informagées (12) Dica: intersegdo (PH x PV)
0000000000000 0000000000000 000000000 000000000000 0000000 moom s mmoooooomooooomoommoossO—
Ierca IFerca
GLOS 27 M ARG E[M GLOS 28 M A[T[A]-] 6] Al T[ O
(06) Dica: limite (09) Dica: chapa
1000000000000 0000000000000 000000000000
Ierca ®rea
GLOS 29 | M E[T[R[ O] GLOS 30 [Mi[L[1[ME[T[R[O
(05) Dica: comprimento (09) Dica: unidade
0500000000000 0000000000000
Ierca Ierca
GLOS 31 [N AINQ UI[M GLOS 32 P L] A N O
(07) Dica: pigmento (05) Dica: superficie
0500000000000 0000000000000
Ierca  [e[i[a N ol (]r]) IFarca [p[i[a/n ol ([=])
GLOS 33 A N T/ E[R[1]| ORI 0 U] GLOS 34 slu Pl eE[Rl 1] 0 RIN 0 U
(27) Plo/s| T/ E[R[ 1| O] R (28) 1| N FlE|R 1] O] R
Dica: tapete Dica: prego
0000000000000 0000000000000 0000000000000
I'srca P[L[A[ N0 I'zrca P L[A[N O
GLos3s | [B[1[D[I[ME[Ns[1][oNA[L]  GLOS36 (8] 1]s|s| e/ 1| o R]
(28) o . (13) - .
Dica: comprimento e largura Dica: plano a 45
1000000000000 0000000000000 000000000000
I'srca Isrca
GLOS 37 [Pl o[ L[ E[ [ A[ D[ A GLOS 38 (P[O[ N[0
(08) Dica: 25,4 mm (05) Dica: menor objeto
0500000000000 0000000000000
Iesrca PlO[N T[S Iesrca
GLOS 39 BIDEERDEER GLOS 40 [P[R[ O] 4] E[ ¢c[A] O
(16) Dica: equidistantes (08) Dica: “sombras”
|
IFerca IFerca
GLOS 41 [P[RI O s[E[T[A[ N T]E| GLOS 42 | R[E[ G| U] A
(10) Dica: passa pelos pontos (05) Dica: instrumento de medir
.|
Ierca IFerca RLE[T[ A
GLOS 43 R E[ T] A GLOS 44 [H[ o[ R[ 1] z] o] N[ T[ A] L]
(04) (14)

Dica: conjunto pontos

Dica: AB# ; AF# ; CT=

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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SBCB FORCA (GLOSSARIO) — 45 A 64 (GABARITO)

S

®rea RLE[T[ A Ferca R[E[T[ A

GLOS 45 |F[RI O N T Al L] GLOS 46 FIR|O/ N/ T|O -
(12) (21) |-|H o R[1][z] O/ N T| A[ L]

Dica: AB# ; AF=; CT#

Dica: tamanho real

Dica: AB# ; AF=,; CT=

IFerca R[E[T[ A IFerca ﬁFTA
GLOS 47 [VIE[R[T[ 1] c[A]L] GLOS 48 BEE EHEDE
(12) (10)
Dica: AB=; AF=; CT# Dica: AB=; AF# ; CT=
Iarca WETA 2rca |RETHHQUALQUER|
GLOS 49 (D[ E P[ E[ R F] 1] L] GLOS 50 o Ul Gl E[NE[R[I]|C[A
(12) (22)
Dica: AB = ; AF# ; CT# Dica: AB# ; AF# ; CT#
Ierca RLE[T[A[s Ierca R[E[T[ A
GLOS 51 | c] o/ N c[ o R[ Rl E[ N| T| E] 5] GLOS 52 [Pl A[R[A[ L] E[ L] A[S]
(17) (14)
Dica: retas que se cruzam Dica: retas que nunca se cruzam
Ierca RLE[ T[S Ierca
GLos53 Pl E[R/ Pl E[N D/ I]|c/U L]A R E][S| GLOSS54 'R[E|T| 0
(20) (04)
Dica: formam dngulo reto Dica: dngulo de 90°
IFerca IFerca ssiWENTo
GLOS 55 | R o] 1| Al ¢| A] 9 GLOS 56 D EJl R E| T| A
(07) (14)
Dica: ato de girar Dica: comego e fim
0000000000000 s oo ——
Ferca Ferca
GLOS 57 [ S| E[M I[R[RIE[T[ A GLOS 58 [s[Els[s|E[ N[ T[Al
(09) (08)
Dica: comeg¢o sem fim Dica: suplemento de 120°
0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000000
I2rca S|I|S|TIEfMA Iarca s|1]s| 1| E[ M A
GLOS 59 [ cl1][L]i[ND[RI]C]] GLOS 60 conNi|co
(17) (13)
Dica: observador no infinito Dica: observador préximo
0000000000000 0000000000000 0000000000000
Iesrca Izrca
GLos61 | [T[R[A[N[s|F[E[R[I]D[O[R] GLOS 62 LT[R N T[ A
(12) (06)
Dica: mede dngulos Dica: complemento de 60°
0000000000000 0000000000000
arca | v E[ R D| A D[ E| 1] R| A Iarca s|1[N[E[R[ G 1] A
GLOS 63 G|R|A N D ElZ|A GLOS 64 PlOS|I|T|[I|VA
(19) (19)

Dica:2+2 =5

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.1.5 Tabela das Coordenadas (Gabarito):

Quad. 3.18: Tabela das Coordenadas

ITEM ABSCISSA AFASTAMENTO COTA

12 DIEDRO
+ - -

22 DIEDRO +
XL — +
32 DIEDRO +
42 DIEDRO +
T + -
TU ANTERIOR + + R B e
Ponto no plano horizontal
TU POSTERIOR + - P S
Ponto no plano horizontal
T[’ SUPERIOR i Ponto no ___»6 +
plano vertical
n’ |NFER|OR i Ponto no AP=/: -

plano vertical

LINHA TERRA E — Ponto situado na
P Linha de Terra (nnt’)
’ :
b e AF=CT=0

PLANO
BISSETOR + |AFA| = |CT Al | |CTAl= |AF 4|

-+

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.1.7/3.3.1.8 Roleta das Retas (Gabarito)

Fig. 3.19: Roleta das Retas — Tipos & Caracteristicas

“0 12 livro de GD
criado por meio
de técnicas

CT: =
PH: E

PV: P
VERTICAL

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.1.9 Quebra-Cabeca dos Diedros (Gabarito)
Fig. 3.20: Quebra-cabega dos Diedros
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.1.8 Maratona de Geometria Descritiva: Perguntas e Respostas (Gabarito)

01. A3: Folha de 420 mm x 297 mm.

02. A4: Folha de 210 mm x 297 mm.

03. Abscissa (AB): Posicdo do ponto em relagdo a linha
de terra (LT ou murt’).

04. Afastamento (AF): Distancia do ponto em relagdo
ao plano vertical.

05. Angulo: Inclinagdo entre retas que partem do
mesmo ponto.

06. Borracha: Produto extraido da seringueira.

07. Compasso: Instrumento para tragar circunferéncias
e arcos.

08. Coordenadas: Numeros que determinam a posi¢do
de um ponto no espaco.

09. Cota (CT): Distancia do ponto em relagdo ao plano
horizontal.

10. Diedro: O mesmo que quadrante.

11. 12 diedro: Afastamento positivo e cota positiva.

12. 22 diedro: Afastamento negativo e cota positiva.
13. 32 diedro: Afastamento negativo e cota negativa.
14. 42 diedro: Afastamento positivo e cota negativa.
15. Eixo: Linha em torno da qual um objeto pode rota-
cionar.

16. Epura: Representacio de um objeto pelas suas
projecoes.

17. Escalimetro: Régua triangular de trés faces e seis
escalas.

18. Esquadro: Usado na construcdo de retas/angulos.
19. Estojo: Artefato de guarda dos lapis.

20. Euclides: Alexandria, pai da geometria.

21. Gaspard Monge: Franca, pai da geometria descriti-
va.

22. Grafite: Bastdo préprio para desenho.

23. Lapis: Utensilio de escrita.

24, Lapiseira: Cilindro que faz correr o grafite.

25. Legenda: Area da folha de desenho que contém
informagdes importantes.

26. Linha de terra (LT ou mt’): Interse¢do entre os
planos horizontal e vertical de projecao.

27. Margem: O mesmo que borda ou limite externo.
28. Mata-gato: Chamado também de chapa de rasura.
29. Metro: Dimensdo representando uma medida de
comprimento.

30. Milimetro: Unidade de medida adotada no dese-
nho técnico.

31. Nanquim: Pigmento negro usado em desenho.

32. Plano: Superficie que se estende até o infinito.

33. Plano (i) anterior/posterior: plano horizontal de
projecdo (CT = 0); exemplo: tapete no chdo.

34. Plano (") superior/inferior: plano vertical de pro-
jecdo (AF = 0), exemplo: prego na parede.

35. Plano bidimensional: Plano composto de compri-
mento e largura.

36. Plano bissetor: Plano que forma um angulo de 45° com
os planos de projecdo () e (1').

37. Polegada: Mede 25,4 mm (= 2,54 cm).

38. Ponto: Encontro entre duas retas.

39. Pontos simétricos: Pontos equidistantes em relagdo a um
referencial.

40. Projegao: Representacdao de um objeto por meio de retas
projetantes.

41. Projetante: Reta que passa pelos pontos do objeto e
intersecta o plano de projecao.

42. Régua: Artefato usado para fazer medicBes ou tragar
retas.

43. Reta: Conjunto de pontos.

44, Reta Horizontal: Tipo de reta com abscissas e afastamen-
tos diferentes, cotas iguais.

45, Reta Frontal: Tipo de reta com abscissas e cotas diferen-
tes, afastamentos iguais.

46. Reta Fronto-Horizontal: Tipo de reta com abscissas dife-
rentes, afastamentos e cotas iguais.

47. Reta Vertical: Tipo de reta com abscissas e afastamentos
iguais, cotas diferentes.

48. Reta de Topo: Tipo de reta com abscissas e cotas iguais,
afastamentos diferentes.

49. Reta de Perfil: Tipo de reta com abscissas iguais, afasta-
mentos e cotas diferentes.

50. Reta Qualquer ou Genérica: Tipo de reta com abscissas,
afastamentos e cotas diferentes.

51. Retas concorrentes: Retas que se cruzam.

52. Retas paralelas: Retas no mesmo plano que nunca se
cruzam.

53. Retas perpendiculares: Retas que formam, entre si, angu-
lo reto (90°).

54. Reto: Diz-se do 4ngulo de 90°.

55. Rotagao: Ato girar um objeto em torno de um eixo.

56. Segmento de reta: Parte de uma reta com comego e fim.
57. Semirreta: Reta com comego e sem fim.

58. Sessenta: Angulo suplementar de 120°.

59. Sistema cilindrico: Sistema de projecdo no qual o obser-
vador esta no infinito.

60. Sistema conico: Sistema de projecdo no qual o observa-
dor esta préximo ao objeto.

61. Transferidor: Utensilio usado para medir ou reproduzir
angulos.

62. Trinta: Angulo complementar de 60°.

63. Verdadeira grandeza (VG): é o tamanho real do objeto,
i.e., se um l4pis, tem 150 mm de comprimento, a sua proje-
¢do medira 150 mm.

64. (rt): Plano horizontal de projecdo.

65. (1’): Plano vertical de projecdo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.2.2- Retas paralelas, perpendiculares e obliquas (Gabarito)

a. Com o uso do par de esquadros, trace 10 retas com:

Fig. 3.26: Exercicios com o Par de Esquadros (angulos)

. Angulo de 15°:
. Angulo de 30°:
. Angulo de 45°:
. Angulo de 60°:
. Angulo de 75°:
. Angulo de 90°:
. Angulo de 105 °:

120°
1 35°

10%°

<

79°

Ly

150‘F

B

\\\

////l

. Angulo de 120°:

165°

. Angulo de 135°:

180°

. Angulo de 150°:

]

15°

. Angulo de 165 °:

Fonte: https://ladnascimento.files.wordpress.com/2012/09/aula6 iinstrumentos desenho.pdf (2012)

b. Com o uso do par de esquadros, trace 10 retas (Gabarito)

. Paralelas

. Perpendiculares
. Obliquas

.. Angulo de 30°.
.. Angulo de 45°.
.. Angulo de 60°.

Fig. 3.27: Retas Paralelas

Fig. 3.28: Retas Perpendiculares

S

i

Fig. 3.29: Retas Obliquas de 30°

Fig.:3.31 Retas Obliquas de 60°

Fonte: Nascimento (2012) e Outros (2023)
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3.3.2.4- Medigdo de Angulos (Gabarito)

. 20Km/h: 20°

Fig. 3.32: Transferidor combinado com Velocimetro Automotivo
. 30Km/h: 30°

. 40Km/h: 40°

11 LA 1N
o ehit ' -
Y

. 50Km/h: 50°
. 60Km/h: 60°
. 90Km/h: 90°
. 100Km/h: 100°

. 115Km/h: 115° =

A (R

. 140Km/h: 140°

(1

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

O velocimetro é um instrumento comum a qualquer veiculo automotivo e permite medir a velocidade
num dado momento, formando angulos que podem ser facilmente medidos com o uso de um transferidor.

Este exercicio pode ser aplicado a um relégio analdgico, isto é, com ponteiros, a fim de que as pessoas
consigam enxergar os angulos formados mais facilmente.

- RESUMO DO CAPITULO IlI:

O presente capitulo apresentou diversas atividades ludicas, agrupadas em dois blocos de habilidades,
cognitivas (soft skills) e técnicas (hard skills), com o objetivo de desenvolver as competéncias necessarias para

aplicacdo da geometria descritiva nas areas de Engenharia e na Arquitetura, bem como, a capacidade de enten-
dermos melhor o mundo que nos cerca.
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#CAPITULO IV: APLICACAO PRATICA DA GEOMETRIA DESCRITIVA

4.0 INTRODUGAO:

Depois de tanto falarmos em Geometria Descritiva no decorrer do nosso livro, como de fato, podemos
traduzir o que aprendemos, em agdes praticas?

Pois bem, este é o objetivo desse capitulo, trazermos o conhecimento de GD em concursos publicos e
exames, bem como, em obras e pegas.

Na sessdo 4.1 vocés encontrarao algumas questdes de concursos publicos e exames, onde poderdo trei-
nar e verificar o conhecimento adquirido através dos capitulos anteriores.

4.1 GEOMETRIA DESCRITIVA EM CONCURSOS PUBLICOS E EXAMES

(CESPE/PM.S.LUIS/2017/TMNS.ARQUIT/MATE/GD) 01/01- A respeito da geometria descritiva, assinale a op¢éo
correta.

A) Se um ponto mantiver sempre a mesma direcdo, sem desviar, dard origem a uma linha curva.

B) Todo segmento de reta obliquo a um plano apresentara projecGes com dimensdes idénticas as reais, tanto em
relacdo a sua medida linear quanto em rela¢do ao seu angulo, qualquer que seja a posi¢cdo do plano.

C) Plano frontal é todo plano paralelo ao plano horizontal de projecao e sera sempre perpendicular ao plano ver-
tical de projecao.

D) Todo segmento de reta perpendicular a um plano apresentara projecdes na forma de um ponto, qualquer que
seja aposic¢ado do plano.

E) Quando o centro de projecdo estd situado a uma distancia finita do objeto, as projetantes sdo divergentes,
dando origem a chamada projecao cilindrica.

(UEM/UEM/2017/TEC,EDIF/MATE/GD) 02/03- Em Geometria Descritiva, duas retas coplanares horizontais
definem qual(quais) tipo(s) de planos?

A) Vertical, horizontal e obliquo.

B) Horizontal.

C) Vertical.

D) Horizontal e vertical.

E) Horizontal e obliquo.

(CESPE/TJ.CE/2014/TJUD.DES/MATE/GD) 03/08- De acordo com a defini¢céo de planos de projecéo para a geo-
metria descritiva, a quantidade de posi¢oes diferentes que um ponto pode ocupar em rela¢do aos planos de
projecdo é igual a

A) 6.

B) 8.

C) 9.

D) 12.

E) 4.
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(UFMT/UFSBA/2017/ARQUIT/MATEGD) 04/25- Na geometria descritiva, a representagéo do objeto no plano
bidimensional é feita pelas suas projeg¢oes cilindricas ortogonais, identificadas por meio da coordenada do pon-
to, estabelecida por abcissa, afastamento e cota. Dadas as coordenadas dos pontos:

.(F) (1,-2, 3),

.(G) (4,3, 2),

.(H)(3,5,-3) e

. (9 (2,-5,-6),

Assinale a alternativa que apresenta, na sequéncia, os diedros correspondentes a posi¢cdo dos pontos no espaco.
A) 42 Diedro, 12 Diedro, 22 Diedro, 32 Diedro
B) 22 Diedro, 32 Diedro, 42 Diedro, 12 Diedro
C) 42 Diedro, 32 Diedro, 22 Diedro, 12 Diedro
D) 22 Diedro, 12 Diedro, 42 Diedro, 32 Diedro

(CESPE/SEED.PR/2021/PROF.INFRA/MATE/GD) 05/26- Julgue os itens a sequir, a respeito de geometria descri-
tiva.

I. Projecdo é a aplicagdo dos pontos de uma figura sobre um plano por meio de retas paralelas ou divergentes.

Il. Projecgado cilindrica é um tipo de proje¢do obtida por retas divergentes que partem de um ponto estacionario
no infinito.

Il Diagonal é um tipo de projecdo sobre um plano obtida por meio de uma reta que passa por dois pontos.

IV Conica e cilindrica sdo tipos de projecao.

Estdo certos apenas os itens
Alell.

B) I e V.

C)llelll.

D)1, llelV.

E)IL M elV.
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(UECE.CEV/PM.SOBRAL/2018/ANL.INFRA/MATE/GD) 06/32- A projecéio refere-se ao ato de representar um
objeto através da passagem por todos os seus pontos de retas projetantes que intersectam um plano de proje-
¢do, assim formando a representagdo do objeto nesse plano. As caracteristicas destas retas de proje¢do depen-
dem do sistema de projecdio que estd a ser utilizado. Atente ao que se diz a seguir sobre esse tema e assinale
com V o que for verdadeiro e com F o que for falso.

() A épura é uma representacdo, num plano, de qualquer entidade geométrica, mediante projecGes ortogonais.
Ela é muito usada em geometria descritiva e em desenho técnico para a representacdo de modelos e resolucdo
de problemas.

( ) A abscissa é a coordenada horizontal de um referencial plano de coordenadas cartesianas.

( ) O diedro é a regido limitada por dois semiplanos perpendiculares entre si.

( ) Um plano bissetor divide um quadrante, ou diedro, ao meio (45 graus), estando a linha de terra contida nesses

planos.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
A)V,V,V, V.
B)V,F,F,F.
C)F,V,V,F.
D)F, F,F,V.

(FUNDEP/PM.L.SANTA/2019/ECIV/MATE/GD) 07/48- No que se refere ao desenho técnico, assinale a alternati-
va incorreta.

A) E derivado da geometria descritiva, que é a ciéncia que tem por objetivo representar no plano (folha de dese-
nho, quadro, etc.) os objetos tridimensionais.

B) Sua finalidade principal é a representac¢do precisa no plano das formas do mundo material e, portanto, tridi-
mensional, de modo a possibilitar a reconstituicdo espacial dessas formas.

C) Os sistemas computer aided design (CAD) evoluiram baseando-se na representagdo paramétrica de modelos
tridimensionais (3D), consistindo isto na representacdo tradicional de proje¢des ortogonais multiplas (vistas).

D) O desenvolvimento do desenho assistido por computador (CAD) consistiu em gradualmente proceder-se a
representagao dos desenhos técnicos utilizando computador e software adequados, substituindo os antigos escri-

térios de projeto com suas enormes pranchetas, material de desenho e mapotecas.

Boa Sorte!l!!

Os Autores
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4.1.1 GEOMETRIA DESCRITIVA EM CONCURSOS PUBLICOS E EXAMES (COMENTADOS)

(CESPE/PM.S.LUIS/2017/TMNS.ARQUIT/MATE/GD) 01/01- A respeito da geometria descritiva, assinale a opg¢éo
correta.

A) Se um ponto mantiver sempre a mesma direcdo, sem desviar, dara origem a uma linha—eurva. => ERRADO,
linha reta.

B) Todo segmento de reta obliquo a um plano apresentara projecées com dimensdes idénticas-as-reais, tanto em
relacdo a sua medida linear quanto em relacdo ao seu angulo, qualquer que seja a posi¢cao do plano. => ERRADO,
diferentes as reais.

C) Plano frontal é todo plano paralele ao plano horizontal de projecdo e serd sempre perpendicular ao plano ver-
tical de projecdo. => ERRADO, perpendicular.

*D) Todo segmento de reta perpendicular a um plano apresentara projecdes na forma de um ponto, qualquer
que seja aposicdo do plano. => CERTO.

E) Quando o centro de projecdo estd situado a uma distancia finita do objeto, as projetantes sdo divergentes,
dando origem a chamada preje¢de-cilindrica. => ERRADO, proje¢éo conica.

(UEM/UEM/2017/TEC,EDIF/MATE/GD) 02/03- Em Geometria Descritiva, duas retas coplanares horizontais de-
finem qual(quais) tipo(s) de planos?

. Dos planos existentes em geometria descritiva, somente os planos Vertical, Horizontal e Obliquo (Qualquer)
podem ser definidos por retas Horizontais.

Fig. 4.1: Retas Horizontais definindo os Planos Vertical, Horizontal e Obliquo (Qualquer).

Plano ‘
Vertical Plano
Horizontal

Plano
Qualquer

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
. Obs.: Retas (t) e (s) sdo retas Horizontais

*A) Vertical, horizontal e obliquo. => CERTO.

B) Horizontal. => ERRADO, resposta incompleta

C) Vertical. => ERRADO, resposta incompleta.

D) Horizontal e vertical. => ERRADO, resposta incompleta.
E) Horizontal e obliquo. => ERRADO, resposta incompleta

(CESPE/TJ.CE/2014/TJUD.DES/MATE/GD) 03/08- De acordo com a definicéo de planos de projecéo para a geo-
metria descritiva, a quantidade de posicoes diferentes que um ponto pode ocupar em relagdo aos planos de

projecdo é igual a

. Em relagdo aos planos de projeg¢do, um ponto pode estar:

1. No 1°diedro 2.. No 2° diedro 3. No 3°diedro 4. No 4° diedro 5. No plano (r’s)
6. No plano (rt’)) 7. No plano (r,) 8. No plano (rtp) 9. Sobre a linha de terra (nrt’)

A) 6. => ERRADO. B) 8. => ERRADO. *C) 9. => CERTO.

D) 12. => ERRADO. E) 4. => ERRADO.
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(UFMT/UFSBA/2017/ARQUIT/MATEGD) 04/25- Na geometria descritiva, a representagéo do objeto no plano
bidimensional é feita pelas suas projeg¢oes cilindricas ortogonais, identificadas por meio da coordenada do pon-
to, estabelecida por abcissa, afastamento e cota. Dadas as coordenadas dos pontos:

Fig. 4.2: Sistema de coordenadas no espago . 12 diedro: AB: £; AF: +; CT: +
. 2°diedro: AB: £ AF: -; CT: +
2° diedro (') 1° diedro
(F) afastamento (G) afastamento . 32 diedro: AB: £; AF: -; CT: -
negativo, cota e (.G) positivo, cota positiva
positiva " | p . 42 diedro: AB: £; AF: +; CT: -
[ 2
G (na)
oH
leo
s) Fo— |} .
. (F) (1,-2, 3) => 22 diedro
’ °©
i34 (H) .(G) (4, 3, 2) => 12 diedro
(1) afastamento , . (H) (3, 5,-3) => 42 diedro
negativo, cota ) (F) a.lf.astamento .()) (2, -5, -6) => 32 diedro
negativa ) ol positivo, cota
negativa
3° diedro 4° diedro
<= Fonte: Elaborado pelos
autores (2023)

Assinale a alternativa que apresenta, na sequéncia, os diedros correspondentes a posicao dos pontos no espa-
¢o.

A) 42 Diedro, 12 Diedro, 22 Diedro, 32 Diedro => ERRADO.

B) 22 Diedro, 32 Diedro, 42 Diedro, 12 Diedro => ERRADO.

C) 42 Diedro, 32 Diedro, 22 Diedro, 12 Diedro => ERRADO.

*D) 292 Diedro, 192 Diedro, 42 Diedro, 32 Diedro => CERTO.

(CESPE/SEED.PR/2021/PROF.INFRA/MATE/GD) 05/26- Julgue os itens a seguir, a respeito de geometria descri-
tiva.

I. Projecdo é a aplicagdo dos pontos de uma figura sobre um plano por meio de retas paralelas ou divergentes. =>
CERTO.

Il. Projecdo cilindrica é um tipo de projecao obtida por retas-divergentes que partem de um ponto estaciondrio
no infinito. => ERRADO, retas paralelas.

Il Diagonal é um tipe-de—prejegae sobre um plano obtida por meio de uma reta que passa por dois pontos. =>
ERRADO. Diagonal é um segmento de reta definido por dois vértices ndo consecutivos e NAO um tipo de proje-
¢do.

IV Cdnica e cilindrica sdo tipos de projecdo. => CERTO.

Estdo certos apenas os itens
A) lell. => ERRADO.

*B) l e IV.

C) ll e lll. => ERRADO.

D) I, lll e IV. => ERRADO.

E) I, lll e IV. => ERRADO.
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(UECE.CEV/PM.SOBRAL/2018/ANL.INFRA/MATE/GD) 06/32- A projecéio refere-se ao ato de representar um
objeto através da passagem por todos os seus pontos de retas projetantes que intersectam um plano de proje-
¢do, assim formando a representagdo do objeto nesse plano. As caracteristicas destas retas de projecdo depen-
dem do sistema de projecdo que estd a ser utilizado. Atente ao que se diz a seguir sobre esse tema e assinale
com V o que for verdadeiro e com F o que for falso.

(V) A épura é uma representacdo, num plano, de qualquer entidade geométrica, mediante projecGes ortogonais.
Ela é muito usada em geometria descritiva e em desenho técnico para a representacao de modelos e resolucao
de problemas. => CERTO.

(V) A abscissa é a coordenada horizontal de um referencial plano de coordenadas cartesianas. => CERTO.

(V) O diedro é a regido limitada por dois semiplanos perpendiculares entre si. => CERTO.

(V) Um plano bissetor divide um quadrante, ou diedro, ao meio (45 graus), estando a linha de terra contida nesses
planos. => CERTO.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
*A)V,V,V, V. =>CERTO.
B)V, F, F, F. => ERRADO.
C)F,V,V, F. => ERRADO.
D) F, F, F, V. => ERRADO.

(FUNDEP/PM.L.SANTA/2019/ECIV/MATE/GD) 07/48- No que se refere ao desenho técnico, assinale a alternati-
va incorreta.

A) E derivado da geometria descritiva, que é a ciéncia que tem por objetivo representar no plano (folha de dese-
nho, quadro, etc.) os objetos tridimensionais. => CERTO.

B) Sua finalidade principal é a representagdo precisa no plano das formas do mundo material e, portanto, tridi-
mensional, de modo a possibilitar a reconstituicdo espacial dessas formas. => CERTO.

*C) Os sistemas computer aided design (CAD) evoluiram baseando-se na representagdo paramétrica de modelos
tridimensionais{3D}, consistindo isto na representagdo tradicional de proje¢Ges ortogonais multiplas (vistas). =>
ERRADO, bidimensionais (2D).

D) O desenvolvimento do desenho assistido por computador (CAD) consistiu em gradualmente proceder-se a
representacdo dos desenhos técnicos utilizando computador e software adequados, substituindo os antigos escri-
térios de projeto com suas enormes pranchetas, material de desenho e mapotecas. => CERTO.

Boa Sorte!!l!

Os Autores

Material protegido. E proibida a reprodugdo, parcial ou integral, do mesmo sem autorizacdo expressa. Registro na FBN/MinC. 183



Método SBCB de Geometria Descritiva

O 1°livro de GD criado por meio de técnicas mnemaénicas
Cel.: (21) 99157-5825 (Claro, wpp) ou 96730-1942 (Vivo)

Site: www.metodosbcb.com.br e E-mail: metodosbcb@gmail.com

4 M umu 4
"bl,auu.n :

COMENTARIOS

Material protegido. E proibida a reprodugdo, parcial ou integral, do mesmo sem autorizacdo expressa. Registro na FBN/MinC. 184




Método SBCB de Geometria Descritiva

O 1°livro de GD criado por meio de técnicas mnemaénicas
Cel.: (21) 99157-5825 (Claro, wpp) ou 96730-1942 (Vivo)
Site: www.metodosbcb.com.br e E-mail: metodosbcb@gmail.com

4.2. A GEOMETRIA DESCRITIVA NO NOSSO COTIDIANO

Andando pelas ruas das cidades, nos deparamos com belissimas obras arquitetonicas e, a partir de agora,

vocés poderdo entender como a Geometria Descritiva esta no nosso cotidiano e enxergar um “mundo novo”...

Fig. 4.1: Museu de arte moderna - Rio de Janeiro/RJ

A

Fonte: Adaptado pelos autores de https://riotur.rio/es/que_fazer/mam-museu-de-arte-moderna/ (2023)

A figura 4.1 mostra o Museu de Arte Moderna (MAM), no Rio de Janeiro/RJ, uma belissima obra arquite-
tonica. Nela podemos ver exemplos dos conceitos das Retas Topo, Perfil, Vertical e Fronto-Horizontal, além do

conceito de Plano Horizontal (1) e do Plano Vertical (1').
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Fig. 4.2: Mosteiro da Luz — Sdo Paulo/SP

Reta Fronto-Horizontal

Reta Frontal

Reta Frontal

Reta Vertical

Fonte: Adaptado pelos autores de Freepik (2023)

Vemos o Mosteiro da Luz de S3o Paulo, mostrado na figura 4.2, podemos ver exemplos de Retas Vertical,

Frontal e Fronto-Horizontal.
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Fig. 4.3: Chalé Campestre — S3o Paulo/SP

Reta Qualquer

Reta Frontal

Reta de Perfil

Reta de Topo

Fonte: Adaptado pelos autores de Freepik (2023)

A figura 4.3 um bucdlico chalé campestre, onde observamos as retas de Vertical, de Topo, de Perfil, Qual-

quer e Frontal.
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Fig. 4.4: Prisma de base hexagonal

Fronto-horizontal

Vertical

Horizontal

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Em um simples prisma de base hexagonal (composto por seis lados), encontramos as Retas Horizontal,

Vertical e Fronto-Horizontal.
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Fig. 4.5: Peca Mecanica

Frontal

Q

Topci

Vertical

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

A peca do exemplo acima é composta por diversas retas do tipo Horizontal, Vertical, Frontal, de Perfil, de

Topo e Fronto-Horizontal.

- RESUMO DO CAPITULO IV:
O presente capitulo teve por objetivo mostrar a aplicagao pratica do estudo dos conceitos da Geometria
Descritiva no cotidiano, seja em quest&es utilizadas em exames e concursos publicos, seja em obras arquitetoni-

cas e imagens do dia a dia ou em pecas usadas em cursos de Desenho Técnico Mecanico, por exemplo.
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COMENTARIOS

#CAPITULO 5: LICOES APRENDIDAS
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5.0 INTRODUGCAO

O objetivo deste capitulo é o de trazer tudo aquilo que aprendemos no que decorreu desta jornada de
quase 20 dias, porque nossa reunido para a criacdo deste livro ocorreu em 14/07/2023, no emblematico Dia da
Queda da Bastilha®®, porque é “IMPOSSIVEL” escrever um livro de 100 paginas em tdo pouco tempo...

5.1 OPORTUNIDADE NAO SE DESPERDICA — PROFA. MONICA ROBERTA SILVA

Dizem que eu sou uma pessoa de “sorte”. Eu ndo acredito nisso, mas acredito no trabalho duro e honesto
— aprendi isso com meus pais. Portanto, sentar e chorar, porque as coisas estdo ruins, néo faz parte da minha per-
sonalidade. Entdo, para vocés entenderem como chegamos até aqui, apresento a sequéncia de eventos que per-
mitiram a existéncia desse livro.

Fig.: Eventos do Método SBCB

Aprender Dasenho "Poquono Convitn Aprovacio Sugestio Criagdo
Exatas {3 vezes) Resumo” Artigo Cobenge Metodologia Livro

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Quando eu fiz 0 ENEM de 2021, apenas queria “testar o meu cérebro” no periodo pandémico e, se tivesse
“sorte”, fazer uma faculdade publica de Matemdtica, a fim de aprender um pouco de Ciéncias Exatas que tanto
me fascina, mas me desafia nas aulas do Projeto Reta de Chegada. Infelizmente, por estudar em escolas publicas,
eu sofri com muitas greves, logo, tive um ensino bem deficitdrio...

Léa Portella, minha sobrinha especialista em ENEM, me ajudou a fazer a inscri¢@o e descobriu o curso de
Eng. Produgdo do Cefet, onde me matriculei e iniciei minhas aulas em 18 de abril de 2022.

Sofri muito com as aulas de Cdlculo I, Algebra e Desenho, parecia que eu estava em outro planeta. Eu ou-
via os professores falarem, mas ndo compreendia o que eles diziam, porque o ritmo era muito rdpido. Eu ndo con-
seguia acompanhar a turma. Ou eu anotava o que eles diziam ou prestava atengdo no que diziam. Tive muita von-
tade de desistir do curso de Eng. Produgéo do Cefet, mas encontrei bons colegas e 6timos professores.

Ao contrdrio da maioria das pessoas comuns, estudar me diverte, isto é, a cada dia que eu estudo, eu
aprendo algo novo ou relembro coisas esquecidas. Por exemplo, em 1985, a equagdo do 22 grau era resolvida com
a “formula da equagdio do 22 grau”; hoje, ela é chamada de “Férmula de Bhaskara”.

Enfim, eu sei que todo problema deve ser resolvido em partes, logo, como eu ndo tenho pressa em me
formar, resolvi desacelerar... assistir as aulas, fazer anotacées e ndo me estressar com as notas. E assim eu o fiz.

Nos periodos sequintes, foquei nas disciplinas mais dificeis e fui sendo aprovada: primeiro em Cdlculo |,
depois em Algebra e, por ultimo, em Desenho.

O que eu aprendi nesse processo? A ndio encarar a reprovagdo como reprovagdo, mas ,sim, como a opor-
tunidade de aprender. Entdo, para quem tinha coeficiente de rendimento de 9,34, foi uma grande mudanca...

Em 06/06/2023, aniversdrio do chamado “Dia D”?, ao término da aula de Desenho, a Profa. Cristiane —
em conversa com o Prof. Gilberto Castello Branco- discutiu sobre o “pequeno resumo”, convidou-me a escrever um
artigo sobre o uso das técnicas mnemdénicas, com prazo de entrega no dia 16/06/23.

Adorei a ideia, meu cérebro ferveu! S6 que eu ndo tinha informag¢do alguma, nome do evento, numero de
pdginas, formatagdo... Ndo me fiz de rogada, “chutei a bola pra cima e corri atrds”. No metré lotado, fui pensando
no titulo, afinal, o titulo me daria um norte. Escrevi para a Profa. Cristiane e ela o aprovou imediatamente.

® A Queda da Bastilha ocorreu em 14 de julho de 1789 e foi uma revolta popular que pds por terra o regime monarquico
vigente na época e mudou a vida das pessoas em todo mundo, dando inicio a Revolugdo Francesa.

' 0 Dia D, 06/06/1944, marca o desembarque das tropas aliadas na praia de Normandia, Fran¢a, na chamada Operacdo
Overlord que foi a maior operagdo de guerra da histdria e deu inicio a derrocada das tropas do Eixo e do término da Il Guerra
Mundial.
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Fui dar aula, meu cérebro fritava de ideias. Ao terminar, comecei a escrever uma pdgina, para saber se es-
te era o caminho. Enviei-o a 00:30h do dia 07/6, véspera do Feriado de Corpus Christi em 08/06/23. Ela respondeu
as 6:12h. Fomos trocando ideias por mensagens e o artigo foi tomando forma. Prof. Gilberto juntou-se a nds e
novas ideias foram acrescentadas.

No feriado do dia 8/6/23, as 18:36h, nés descobrimos que o artigo para o Cobenge deveria ser postado no
dia 11/6/23 até as 23:59h!!!! Ou seja, tinhamos cerca de 75 horas para escrevermos um oétimo artigo para ser
considerado no maior evento do Ensino de Engenharia de Produgdo do pais e que seria realizado na nossa casa,
isto é, no Cefet do Rio de Janeiro. Eu senti minha jugular pulsar e falei comigo: “_ Ferrou, té ferrada... Mas, quem
ndo morre ndo vé Deus, entdo, vida que segue...”.

Trabalhamos arduamente durante trés dias, foi um ping-pong incessante. Construimos o artigo a seis
mdos e, finalmente, no domingo, 11/6, as 20:51h, a Profa. Cristiane conseguiu postar o artigo no site do Coben-
ge... Parecia que eu tinha corrido os 100m rasos uma centena de vezes em apenas trés dias. Eu estava morta de
cansago, a adrenalina muito alta, mas estava IMENSAMENTE feliz e agradecida pela oportunidade. Agora, tinha-
mos que esperar o resultado final dos aprovados no dia 30/6/23.

Fig.: E-mail recebido do Cobenge

No dia 29/6/23, as 16:47h, recebi um e-mail do il A et ol Do ol
Cobenge, informando que nosso artigo fora APROVA- < (1 I (1) S =
DO e selecionado para apresenta¢io na SESSAO TEC-

. . - = ABENGE - Resultado COBENGE |
NICA!!!l Foi uma alegria sem tamanho e uma grande SHA% I EE ¥
emocdo. ]

A partir dai, liguei para amigos, mandei men-
sagens e convidei minha professora do mestrado de
Sdo Paulo da UMESP, a Profa. Dra. Dagmar de Castro,

ABENGE 154 <
para mier e
L oosovg Samisss
e -—ﬁ&u L o s ‘:i

para participar desse evento tdo importante. Ela acei-
tou imediatamente e pediu-me o artigo. Assim que o
recebeu, ela teceu otimos comentdrios e deu a suges-
tdo de transformar o artigo num livro.

Meu cérebro ferveu de novo. Falei com a Profa.
Cristiane e com o Prof. Gilberto. Cd estamos nds com
este livro que apresentamos a vocés com a ajuda de
meus amigos e das professoras Dagmar e Augusta... O
que aprendi?

Fonte: Gmail (2023) =>

Caro(s) Autor(es)

Estamos felizes em informar que o artigo Intituindo 4648
<« TECNICAS MNEMONICAS COMO FERRAMENTA NOS
ESTUDOS DE GEOMETRIA DESCRITIVA. ESTUDO DE
CASO: CEFET-RJ. FOI APROVADO pora publicacio «
opresentagdo em Sessso T ECNICA no COBENGE 2023

Padimos a atengiio para s proximos passos Necessanos
para valldar sua aprovagio

1. Fique atento as scugestdes de corregoes ¢ melhonos
felto pelosa revisores. Vood terda ATE DIA 10 DE JULHO
para anviar o pdf com as ait + arica guindo
O rofeiro: A ¢ G

fSUG Ares |
Artigos subr s no COBE
artigo indicadc Heenwviar Arquivo
Os trabalhos que nio enviarem as correcdes sordo
publicados com a versio atual

2. Para o artigo zer incluido nos Anois do COBENGE 2023
este devera
Estar ligado a INSCRICAO PAGA DE PELO MENOS UM
DOS AUTORES ATE 10/08/2023
- Cada inscriglao dé direlto & pubhicagio de até dois
trabalhos, exceto para os sutlores inscritos no categoria
estudantes de graduagdo, na qual cada Inscrigdo da

1. Ndo desperdice as oportunidades que a vida traz para vocé, porque tudo é oportunidade. Enquanto uns enxer-

gam problemas, eu enxergo oportunidades.

2. O “impossivel so existe para aquele que ndo cré”, logo, se vocé acreditar e trabalhar duro, as coisas vdo aconte-
cer como tém que acontecer e lembre-se: “planejamento é tudo!!!”

3. Seja honesto e bom o tempo todo, porque da vida a gente sé leva os bons momentos. E mais, nossos amigos e
familiares sGo o maior patriménio que podemos ter, e que, acima de tudo, Deus é grande...

Profa. Ménica Roberta SILVA

5.2 “A IDEIA DO ARTIGO PARTIU DO PROFESSOR GILBERTO” - PROFA. DRA. CRISTIANE BACALTCHUK
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01) A Sra é a unica mulher no corpo académico de pro-
fessores de Desenho do Cefet/RJ. Quais foram os desafi-
os que a Sra teve que enfrentar ao longo da sua vida
profissional?

er feito curso técnico em mecdnica, engenharia

mecdnica e ter trabalhado durante os primeiros

anos da minha vida profissional em uma indus-
tria mecdnica, onde a presen¢ca de mulheres sempre foi
rara, me ensinou a lidar com um ambiente de estudo e
trabalho, em sua maior parte, composto por homens. Por
essa razdo, ser, atualmente, a unica mulher do departa-
mento, ndo chega a ser um desafio.

Quando me formei no curso técnico, nos anos 80,
algumas das fdbricas nGo permitiam mulheres trabalhan-
do junto com ou chefiando homens. Isso fez com que, em
vez de eu trabalhar nas dreas pelas quais eu tinha maior
interesse — controle de qualidade e fabrica¢éo —, eu traba-
lhasse na parte de engenharia do produto. Mas, nova-
mente, mesmo sendo minoria, sempre fui muito respeita-
da pelos meus colegas e chefias. No CEFET/RJ, ser a unica
mulher do colegiado de Desenho nunca me trouxe ne-
nhum desconforto.

02) Mesmo sendo considerada uma professora “dura
de uma disciplina odiada por muitos alunos, a Sra é uma

”

das professoras mais amadas do Cefet e a preferida em
Desenho, por muitos alunos que se “estapeiam” por uma
vaga nas suas turmas. Como a Sra conseguiu conciliar
rigidez académica e ternura?

Com relagdo ao fato de os alunos gostarem de
mim e da minha aula, sim, isso costuma ser verdade. Mui-
tos alunos me escrevem, ao final do periodo, agradecen-
do. Até mesmo os alunos que eu reprovo costumam se
inscrever novamente nas minhas turmas, pois sabem que,
no periodo seguinte, estarei Id para ensind-los o que eles
ndio conseguiram aprender ainda.

Sou rigida comigo e com a minha aula. Transmitir
0 conhecimento nem sempre é uma tarefa simples e fico
muito satisfeita quando consigo dar uma boa aula. Sou
exigente com os meus alunos porque entendo que isso
serd o melhor para a vida académica e profissional deles.
Fago isso, mas ndo me esquego de que eles, na maioria
das vezes, sdo alunos do 12 periodo e, portanto, inexperi-
entes e que a minha matéria, para alguns, ndo é trivial.
Gosto de ouvi-los e tento ensinar com empatia e cobrar os
resultados dos alunos, respeitando-os acima de tudo.

03) Ao longo dos trés periodos académicos, percebe-se
nitidamente que a Sra foi mudando o seu linguajar re-
buscado e usando exemplos do cotidiano, exemplo:
“igual a uma pista de skate”. O que a levou a isso?

Na verdade o meu linguajar veio se “adaptando”
ao longo das ultimas duas décadas. Infelizmente, os alu-
nos tém chegado cada vez mais mal preparados e com um
vocabuldrio mais e mais precdrio. Tento mesclar o voca-
buldrio prdprio, usado em engenharia, para que eles co-
mecem a se familiarizar, mas quando percebo que néo
encontro “eco” dos alunos, uso algumas adaptagées e
exemplos que sejam melhor entendidos por eles, por
exemplo, a “pista de skate” para exemplificar superficies
“curvas” (risos).

04) A Sra conversa com cada aluno, da conselhos e ori-
entagdes, contrariando a visdo cldssica de “professor
inalcangdvel”. A Sra se arrepende de ter se aproximado
mais dos alunos e da mudancga de linguajar ao longo dos
periodos letivos?

Ndo, ndo me arrependo. Os alunos sempre foram
muito gentis comigo.

Gosto de ouvir os meus alunos porque sdo eles
que me mostram se eu estou fazendo o trabalho que me
propus a fazer, da maneira correta.

Gosto de ajudd-los. Acho que isso faz parte do
meu propdsito, como professora. O aluno ndo precisa ter
um “deus” dando aula para ele. Ele sé precisa de alguém
que ndo esquega que ja “esteve sentado naquelas cadei-
ras um dia” e que, por ter come¢ado a estudar aquele
assunto hd mais tempo que ele, sabe mais e, portanto,
tem condigbes de ensind-lo.

05) A Sra, desde o inicio, foi receptiva a criagdo do “pe-
queno resumo” e as técnicas mneménicas, corrigiu-o e
ajudou na distribuig¢do. Por qué?
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Fui receptiva a criagéo porque a minha aluna, co-
autora do livro, me disse que dessa maneira, conseguiria
aprender melhor. Entéo, achei muito vdlido.

Quanto a distribuicéo, quando ela me pediu para
distribuir o resumo para os seus colegas, assim como ela
fazia com as folhas usadas durante as aulas e provas
(folha A4, folha isométrica e etc...), achei uma iniciativa
muito soliddria e eu ndo poderia ter dito “néo”.

Afinal, era um resumo da matéria, feito de ma-
neira correta e, da mesma forma que poderia ajudd-la,
poderia ajudar outros alunos também.

06) A Sra apresentou o “pequeno resumo” ao Prof. Gil-
berto, quando poderia ter guardado isso para a Sra, ja
que era um resumo “bobo” numa linguagem popular e
que fugia do esteredtipo dos resumos de Geometria
Descritiva. A Sra ndo teve medo da reagéo do coordena-
dor de Desenho? Como foi a reagdo dele?

Nunca achei o resumo “bobo”. Eu o achei bem
feito e bem organizado.

Mostrei o resumo para o Prof. Gilberto porque ele
também é professor da cadeira de Desenho e por ter a
mente muito aberta ao “novo”, imaginei que ele fosse
achar interessante.

A reagdo do Prof. Gilberto foi muito positiva, tan-
to que a sugestdo de um trabalho de iniciagdo cientifica e
a escrita de um artigo cientifico, falando sobre o uso da
técnica mneménica como ferramenta de auxilio para a
aprendizagem de Geometria Descritiva, foram dele.

07) A sugestdo da criagdo de um artigo para participar
do Cobenge partiu de quem? Por que a Sra convidou
uma aluna com limitados conhecimentos de Desenho
para a elaboragdo do artigo? Normalmente, convida-se
0 “melhor dos melhores” para se escrever um artigo ou
um livro, afinal, a Sra tem um nome a zelar, mas a Sra,
novamente, contrariou essa légica. Por qué?

A ideia do artigo partiu do professor Gilberto.

A aluna em questdo foi convidada porque a ideia
do uso do método foi dela. Ela tomou a iniciativa de fazer
o resumo e me mostrou em aula, demonstrando protago-
nismo estudantil.

Ela foi convidada para escrever o artigo conosco,
apesar de todas as suas dificuldades na cadeira porque o

COBENGE ndo é um congresso de Desenho, mas, sim, de
ensino em engenharia. Néo escreveriamos SOBRE Geome-
tria Descritiva, seus conceitos tedricos e aplicagdes prdti-
cas, mas, sim sobre a técnica que ela estava sugerindo,
para que fosse usada em conjunto com as demais técnicas
para o ensino de Geometria Descritiva.

08) A Sra trabalhou incansavelmente para a elaboragéo
do artigo num prazo exiguo, em pleno feriadédo de Cor-
pus Christi, como foi esse processo? O que a Sra sentiu
quando soube que o artigo havia sido aprovado de ime-
diato para a SESSAO TECNICA, em meio a centenas de
artigos muito bons?

Foi um processo muito cansativo, mas que me
trouxe muita satisfagdo também. Quando eu soube do
resultado, fiquei muito feliz e orgulhosa pelo nosso traba-
lho.

09) Por que a Sra aceitou escrever um livro popularizan-
do os conceitos de Geometria Descritiva?

Aceitei escrever o livro, porque achei boa a ideia
da criagdo de um material diddtico, que contivesse uma
proposta diferente e inovadora, que servisse como apoio
para os livros diddticos jd existentes.

10) O que a Sra espera deste livro, frente as novas tecno-
logias?

Os livros serdo sempre nossos grandes aliados. A
tecnologia nem sempre nos ensina tudo o que precisamos
aprender. No meu entender, a tecnologia é melhor utili-
zada quando se torna uma ferramenta nas mdos de quem
detém o conhecimento tedrico do assunto. Usar, por
exemplo, um software de desenho sem conhecer a teoria
de desenho seria como usar o Word sem saber escrever.

11) O que a Sra aprendeu no decorrer de todo o proces-
so?

Aprendi muito com os desafios que surgiram du-
rante a escrita desse livro e fiquei contente com a oportu-
nidade de aprender sobre o processo e as etapas envolvi-
das na criagdo de um livro.

Torgo para que esse livro seja util e consiga aju-
dar os que queiram aprender um pouco dessa teoria tdo
fascinante.

Profa. Dra. Cristiane BACALTCHUK
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5.3 ACREDITEM EM VOCES — PROFA. MARIA AUGUSTA GUIMARAES DE ALMEIDA

o dia 6/7, bem cedo, recebi uma mensagem da prof¢ Mébnica Roberta convidando-me a participar deste

projeto. Quando o assunto é uso da Lingua Portuguesa, Educagdo, Processo de Aprendizagem, como néo

reagir com alegria e encantamento ao desafio? E, assim, aceitei o convite para fazer a revisdo ortogrdfica
da obra.

Mas o que aprendi realizando esse trabalho tdo importante?

Fazer a revisGo de uma obra vai muito além de ler atentamente cada periodo, cada pardgrafo, corrigindo-lhe
qualquer desvio de concordédncia, pontuagdo, regéncia etc. Fazer a revisGo de um projeto como este é ter o privilégio de
crescer, aprender, reconhecer que é possivel, sim, por meio de técnicas ludicas, como jogos, palavras cruzadas, recursos
da mneménica, facilitar o processo de aprendizagem dos alunos. Ainda que o contetido ndo seja o assunto de nossa
drea de atuagdo, sempre aprendemos algo. Que encantamento me causaram aqueles grdficos, retas, circulos etc.! E
neste momento devo confessar que a Matemdtica sempre me encantou! Como? Uma professora de Lingua Portuguesa
que gosta de Matemdtica? Sim!!! E devo esse encanto pela matéria a uma professora maravilhosa, que tive a gra¢a de
ter como mestra aos 12 anos de idade. Daquele ano em diante, a Matemadtica deixou de ser um monstro e passou a ser
uma disciplina instigante, desafiadora e prazerosa!

Certamente, ndo saio dessa tarefa com dominio de Cdlculo, Algebra, Desenho, mas com a certeza de que nosso

cérebro é capaz de muito mais do que podemos imaginar!

Vou contar-lhes agora um fato que muito me fez sofrer,
mas, sem duvida, fez-me mais forte!

No ano de 2020, eu e meu esposo testamos positivo para
COVID e precisamos ser internados. Eu, em uma semana, estava
recuperada e em casa. Ele, infelizmente, ndo resistiu. Fiquei sem

chdo! Pensei que ndio conseguiria seguir adiante... Como viver um

dia, e mais outro, e outro... sem a pessoa que dividia comigo ale-

grias, tristezas, vitorias, sonhos?

Fonte: Freenik (2023)

— o .

E foi exatamente nessa condicdo que reconheci a grandeza da fé, da forca que nela encontramos e a importan-
cia da familia! Meus dois filhos, meu netinho (nosso sonho realizado), minha nora, foram minha base para sobreviver
aquela dor que parecia sem fim. Mas era preciso sequir, enfrentar e aceitar! Sim! Se eu sobrevivi aquela doenga, se tive
a béngdo da cura, se pude voltar a minha casa para o convivio com eles, a razéio sé poderia ser esta: minha misséo con-
tinuaria, ainda havia o que fazer por aqui... Entdo, que assim fosse!

Apds um més e meio sem ele comigo, um dia, ao acordar, pensei “Vou tentar gravar uma aula”. Ja trabalhava
com aulas on-line desde 2012. Serd que eu conseguiria passar os conteudos de forma dindmica, criativa, como sempre
tentava fazer? E assim eu fiz: pus uma roupa bonita, maquiei-me (sou bastante vaidosa), pus-me a frente da cdmera e
gravei uma aula. Daquele momento em diante, renasci! O fato de produzir, montar materiais, criar questdes para aulas,
responder duvidas de alunos, receber suas mensagens tdo carinhosas, foi um divisor de dguas na minha vida! Ndo hd
duvidas de que o trabalho, além do amor de meus filhos e neto, foi o remédio para me trazer um alento naquele mo-
mento de tamanha dor!

Perdoem-me aqui o desabafo, mas julguei importante trazer a vocés esse testemunho. Acreditem na sua forga,
determinagdo e capacidade de superagdo! Que, ao abrir os olhos pela manhé para mais um dia, facam valer a pena!
Vocés podem!

Meu carinho e respeito sinceros!

Profa. Maria Augusta Guimardes de ALMEIDA
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5.4 “SIM, VALEU A PENA!!!” — PROFA. DRA. DAGMAR SILVA PINTO DE CASTRO

01) Ao ler o artigo aprovado do Cobenge, a Sra
teceu vdrios comentdrios. O que levou a Sra a suge-
rir a construgdo de um livro de metodologia com o
uso de técnicas mneménicas numa disciplina de
Geometria Descritiva, a qual a Sra ndo domina?

Ao ler o artigo aprovado no Cobenge, o que
me chamou a aten¢éo foi o modo como a Mébnica
Roberta, minha ex-aluna de Mestrado na Universi-
dade Metodista de Sdo Paulo (UMESP), trouxe a sua
experiéncia de vida e o seu repertorio, para criar um
caminho Unico para construir um modo de aproxi-
macgdo e realizar a aprendizagem necessdria da dis-
ciplina.

Isto é, o que “me to-

Fonte: Freepik (2023)

cou”, porque é um tema —
aprendizagem — que eu
acompanho hd algum tempo,
foi, no periodo de docéncia
formal e em situagées infor-
mais, observar como as pes-
soas aprendem. O caminho
que cada pessoa percorre
para encontrar o seu modo
de aprender uma matéria ou
algo novo. A Monica encon-
trou seu caminho ao trazer a
cena a técnica mnemonica.

02) O que a Sra sentiu quando recebeu o convite
para participar da elaboragdo do livro?

Eu fiquei surpresa com o convite, porque ndo
é algo que eu domine, ndo faz parte da minha drea
de conhecimento. Eu me senti honrada pelo convite
de participar do livro.

03) Quais eram as suas expectativas no inicio do
projeto?

As minhas expectativas, no inicio do projeto,
eram mais relacionadas ao modo como eles, Ménica
e seus professores, iriam trazer para o formato de
um livro aquilo que foi a experiéncia narrada para
esse evento. Porque ndo é tdo simples escrever um

livro. Eu ja tenho certa familiaridade com o processo
envolvendo vdrios autores, prazos, revisbes etc. na
composicdo de uma obra.

04) Quais desafios a Sra teve que superar para par-
ticipar de um projeto a distdncia e de um tema que
néio é da sua drea de conhecimento?

O maior desafio foi me localizar, isto €, reco-
nhecer o que seria algo relevante com que eu pudes-
se contribuir, além da leitura, de sugestées a Moni-
ca... Mais do modo como ela poderia “se dizer” me-
lhor, isto é, “se bem dizer” — uma expressdo que nos
usamos muito em psicandlise - na escrita desse livro,
porque é parte de
uma  experiéncia
dela e que ela aca-
ba passando para
seus pares (colegas
de aula). E hd af
algo inusitado, had
um “qué de inusi-
tado” nessa expe-
riéncia que ela
transforma em
uma metodologia e
que isso vai para
além do que lhe é singular.

05) O que a Sra sentiu quando viu o projeto avangar
até ficar pronto?

Ver o projeto avancar e ver todo mundo se
envolvendo, cada um na sua drea, me confirma aqui-
lo que apreendo de longa data nas experiéncias da
vida. Cada um tem um jeito muito Unico de expres-
sGo e modo de aproximacdo em seu percurso de
vida, mas ha a possibilidade da transmissdo do que
se aprende e isso pode ser compartilhado.

Nessa construgdo comum, hd uns ganhos,
porque nds nos abrimos para aprender coisas novas.
NGs nos abrimos para coisas que, até entdo, prova-
velmente, estavam “ligadas no automdtico” e de que
ndo nos ddvamos conta. E disso que o livro trata ao
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convocar a um modo de aproximagdo da Geometria
Descritiva de um lugar mais criativo.

Hé quantas décadas essa disciplina é ensina-
da da mesma forma?

Mas, a partir do momento em que uma alu-
na questiona esse “status quo”, que se coloca, que se
implica, que se envolve, ela faz um “furo” nessa re-
peticdo e dai surge o novo com aquilo que jd estava
ai. Ela ndo criou coisa alguma, ela ndo fez a técnica,
porque a técnica mneménica jd existe hd vdrios sécu-
los, mas ela consegue fazer “algo novo”; isto é ino-
vagdo. Tirar a venda dos olhos acostumados a ver
sempre do mesmo modo, fazer daquilo que ja esta-
va ai e com que as pessoas estavam tdo familiariza-
das, que ndo mais enxergavam, algo diferente.

Entdo, foi algo muito interessante, foi uma
experiéncia boa e que me alegrou muito.

06) Que mensagem a Sra gostaria de deixar hoje
para os leitores futuros?

Que cada um/a sustente a sua singularidade
em seu processo de aprendizagem e que se autorize
a “se dizer” nesse processo.

Que saia daquela relagGo que o Paulo Freire
chamava de uma “educag¢do bancdria”, em que vocé
fica esperando que alguém deposite sobre o seu
corpo um conhecimento. Ser sujeito desse processo e
isso transcende o momento presente, porque isso diz
do humano, que se responsabilize e que o orientador
da vida seja a ética do desejo, a paixdo pelo saber.

Entdo, essa é a mensagem que eu deixo para
os leitores do presente e do futuro.

07) Vocé considera que este livro estd alinhado com
a atualidade e com todas as ferramentas tecnoldgi-
cas desenvolvidas diariamente? E possivel conside-
rar essa técnica atual?

Sim, ha atualidade nessa obra, pela maneira
como ela se coloca, pelos exercicios que convidam as
pessoas a se envolverem a fazé-los.

Pela forma ludica, porque é um “aprender
com arte”, a pessoa se coloca no processo. Ela parti-
cipa e pode, inclusive, inventar outras formas de se
aproximar desse conhecimento, porque, para mim, o
livro ndo estd fechado nele mesmo. Este livro convo-
ca e convida cada um a se colocar nesse processo de
aprender a aprender.

E um processo que provoca, até mesmo em
uma pessoa adulta, aquilo de que as pessoas se es-
quecem na aprendizagem: o ludico e a brincadeira.
E nesse processo — e ai eu sempre digo que “brinca-
deira é uma coisa séria” — ent@o, nesse processo
ludico, a pessoa se envolve em sua aprendizagem.

Entdo, é atual.

08) Para encerrar, valeu a pena? Por qué?

Sim, valeu a pena, porque eu entrei em con-
tato com uma drea de conhecimento com a qual eu
ndo tinha familiaridade alguma e ndo vou dizer que
aprendi geometria descritiva, porque o meu campo
de atuagdo é totalmente outro, mas eu vi o trabalho
cuidadoso que a Mbnica e seus professores tiveram
em trazer para uma linguagem acessivel algo extre-
mamente complexo ,e isto ndo é tdo simples de se
fazer.

Eu estou envolvida com a drea do conheci-
mento, isto é, da produgdo do conhecimento, hd
vdrias décadas e eu sei que é exigente vocé trazer
para uma linguagem simples, e simples néo é “sim-
plismo”, ndo é “simplista”, nGo é algo superficial,
mas, sim, vocé conseguir estabelecer essa relagéo de
proximidade com o seu interlocutor ou sua interlocu-
tora e provocar nessa pessoa o desejo de aprender.

Entdo, nesse processo, eu digo que valeu a
pena. Foi correria, foi exigéncia, porque me pegou
num periodo em que eu estava envolvida com outras
coisas, as atividades do cotidiano e o trabalho.

Ndo foi simples, mas foi desafiador, e essa
conversa foi muito interessante, entdo valeu a pena
sim!!!

Profa. Dra. Dagmar Silva Pinto de CASTRO
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#CAPITULO 6: APOIO ACADEMICO

6.0 INTRODUGCAO

Compartilho com vocés os pensamentos de pessoas fantdsticos que contribuiram para a criacdo deste li-
vro, fazendo-nos enxergar coisas que passaram despercebidas.

“OS ALUNOS DEVEM SER OS PROTAGONISTAS DO APRENDIZADO"”

Para a Profa. Cristina Gomes de Souza, uma das referéncias em inovagdo e patente industrial no Brasil, “em relagéio a
geometria descritiva, acho que utilizar técnicas mnemonicas e atividades ludicas traz uma abordagem inovadora e com
potencial de estimular, difundir e consolidar conceitos e fundamentos associados a essa disciplina”

Por Profa. Dra. Cristina Gomes de SOUZA

Doutorado e Mestrado em Engenharia de Produgdo pela COPPE/UFRJ.

Bacharel em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Federal do Rio de Janeiro,

UFRJ, Brasil.

Trabalhou com pesquisadores da Fachhochschule Kéln e Fachhochschule Berlin (Ale-

manha).

Faz parte da rede CITIES apoiada e financiada pelo Programa Iberoamericano de

Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED).

Recebeu a Medalha de Honra ao Mérito por Servigos Prestados a Educagdo Tecnolo-

gica.

01) A Sra poderia nos passar um breve curriculo, por
favor?

Tenho Doutorado e Mestrado em Engenharia de
Producédo pela COPPE/UFRJ na drea de Avalia¢éo de
Projetos Industriais e Tecnoldgicos. Sou Professora Titu-
lar e atuei como adjunta do Diretor de Pesquisa e POs-
Graduagdo (DIPPG) e Chefe do Departamento de Pos-
Graduagdo (DEPOG) do CEFET/RJ. Fui Coordenadora do
Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia de Produ-
¢do e Sistemas (PPPRO), fui Chefe de Departamento e
Coordenadora do curso de graduagcdo em Engenharia de
Produgdo (DEPRO). Fui representante institucional junto
d Rede de Propriedade Intelectual, Coopera¢do, Negoci-
acdo e Comercializagdo de Tecnologia (REPICT) vincula-
da a Rede de Tecnologia do Rio de Janeiro (REDETEC).

Atualmente, ocupo o cargo de Diretora de Even-
tos da Associagdo Nacional de Programas de Pds-
Graduacdo e Pesquisa em Engenharia de Produgdo (AN-
PEPRO), tendo atuado como membro do Conselho Con-
sultivo na gestdo anterior. Sou lider do grupo de pesqui-
sa Gestdo da Tecnologia. Tenho participado, como pes-
quisadora, de diversos projetos de pesquisa e de exten-
sdo inovadora financiados por érgdos de fomento como
FAPERJ, FINEP/CNPq, CAPES/DAAD envolvendo parceri-
as no Brasil e no exterior.

Sou consultora ad hoc de diversas agéncias de
fomento. Tenho diversas publicagbes em periddicos
internacionais e nacionais. Possuo vdrias orientagcbes
concluidas. Atuei nas linhas de pesquisa: Gestdo da
Inovagdo e Informagdo Tecnoldgica; e Ciéncia, Tecnolo-
gia & Educagdo, trabalhando, principalmente, na drea
de Engenharia de Produg@io nos seguintes temas: pro-
priedade intelectual; prospecgdo tecnoldgica; indicado-
res de ciéncia, tecnologia e inovagdo; informacgdo tecno-
Iégica; e educagdo em engenharia.

02) Referéncia em Inovagdo e em Patente Industrial no
Brasil, docente, ha vdrios anos no CEFET/RJ da discipli-
na “Metodologia da Pesquisa” vista como “espinhosa”
pela maioria dos alunos, como a Sra enxerga o atual
nivel académico dos alunos?

O periodo da pandemia acelerou um processo
que jd vinha acontecendo, porém de forma limitada: o
uso de tecnologias no processo de aprendizagem. A
mudanc¢a para o ensino remoto também demandou a
adogdo de novas metodologias e formas de avaliagéo.
Foram muitas mudangas e desafios, tanto para os alu-
nos, como também para os professores que rapidamen-
te tiveram que assimilar, reinventar e mudar a estrutura
e dindmica de suas disciplinas.
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Se por um lado esse periodo trouxe vdrias difi-
culdades que precisaram ser superadas, por outro pro-
porcionou oportunidades de inovagdo e reflexdo sobre
as prdticas de ensino. Acho que podemos avancgar e tirar
muitas ligbes a partir da experiéncia desse periodo.

No entanto, é preciso termos em mente que o
ensino remoto ocorreu a partir de uma conjuntura ndo
planejada e com a pressdo de vdrios fatores de ordem
econbémica, social e familiar decorrentes da pandemia.
Néo nos preparamos para atuar no ensino remoto.

Foi um momento de disruptura e foi necessdrio
que todos se adaptassem para seguir em frente e dar
continuidade ndo apenas aos cursos, mas a propria vida.
Avaliando todo esse contexto, acho que a resposta foi
boa e o resultado satisfatdrio dentro do possivel.

Assim como foi necessdrio um periodo de adap-
tacdo ao ensino remoto, também se fez necessdria uma
readaptagdo ao formato presencial.

Participei de uma banca de projeto final em que
foi feito um estudo comparando o desempenho acadé-
mico dos alunos do curso de Engenharia de Produgéo
(modalidade EAD) antes, durante e depois da pandemia.
O resultado foi interessante. As notas aumentaram du-
rante a pandemia, quando as avaliagbes se tornaram
todas online. Com o retorno das avalia¢des presenciais,
as notas diminuiram, o desempenho dos alunos foi pior
do que antes da pandemia. E como se os alunos tives-
sem que se readaptar para realizar provas tradicionais
feitas de forma presencial.

Particularmente, penso que esse formato pre-
sencial com essa carga hordria de aulas deveria ser
revisto. Acho que temos uma carga hordria presencial
muito grande. Na minha percepg¢do, essa carga presen-
cial dentro de uma sala de aula ndo é mais compativel
diante do contexto atual. Os alunos ficarem, diariamen-
te, cerca de 5 horas ou mais dentro de uma sala de aula
s0 se justifica se houver uma dindmica de aula que torne
esse periodo efetivamente estimulante e produtivo para
o aprendizado e formagdo dos alunos. Afinal, além da
sala de aula, os alunos precisam ter tempo para ler e
pesquisar sobre os conteudos ministrados.

Os alunos devem ser os protagonistas do
aprendizado. O papel dos professores deve ser o de
estimular, orientar e auxiliar nesse processo. Os alunos
precisam “aprender a aprender” uma vez que, ao con-
cluirem o curso, terdo que ter a capacidade de aprender
e se atualizar por conta propria. Acho que os alunos hoje
tém essa capacidade. Eles rapidamente aprendem e
utilizam aquilo que lhes interessa. E é ai que estd o desa-
fio: fazer com que se interessem em aprender os conte-
udos necessdrios para sua formagdo profissional.

03) Na sua opinido, o alto nivel de reprovacdo no ciclo
bdsico dos cursos de Engenharia e de Arquitetura, em
especial, nas disciplinas de Exatas influencia a desis-
téncia/abandono dos cursos pelos alunos? Por qué?

A alta taxa de reprovagdo em disciplinas do ci-
clo bdsico dos cursos de Engenharia é um aspecto que
preocupa e tem sido bastante discutido. Trata-se de
uma questdo complexa que reflete deficiéncias que vém
do ensino fundamental e médio. As dificuldades e o mau
desempenho associados a essas disciplinas contribuem
para evas@o uma vez que os alunos se sentem desmoti-
vados e passam a se questionar quanto a escolha por
essa formagdo profissional.

Vdrias instituicées tém adotado ag¢bes visando
mitigar esse problema tais como aulas de nivelamento,
apoio de monitoria etc. No entanto, é preciso pensar em
novas metodologias que possam facilitar o processo de
aprendizagem e em outras iniciativas que estimulem os
alunos a se envolverem e gostarem mais do curso.

Fig.: Concorréncia cada vez mais acirrada

Fonte: Freepik (2023)

04) Na sua opinido, o que a evaséo escolar representa
para o Brasil e para a sociedade?

A alta taxa de reprovagdo e de evasdo traz pre-
juizos diversos. Prejuizos para os alunos que acabam
atrasando sua formagdo profissional, por ndo concluir o
curso no prazo previsto ou por recomegar uma nova
graduagdo em outra carreira. Também traz prejuizos
para a sociedade e para o pais com desperdicio de re-
cursos publicos e falta de pessoal em uma drea que é
fundamental para o desenvolvimento tecnoldgico de um
pais.

05) O livro “Método SBCB de Geometria Descritiva: 12
livro de GD criado por meio de técnicas mneménicas”
néo segue o padréo dos demais livros de Geometria
Descritiva, quer seja pelo linguajar simples ou pelas
atividades ludicas. Qual é a sua opinido acerca dessa
iniciativa, a de popularizar conceitos complexos?

Acho que é importante desenvolver e experi-
mentar metodologias de ensino diversificadas, o que
também enriquece a formagdo dos alunos. Isso é vdlido
para todas as disciplinas.

Especificamente em relaglio a geometria descri-
tiva, acho que utilizar técnicas mneménicas e atividades
ludicas traz uma abordagem inovadora e com potencial
de estimular, difundir e consolidar conceitos e funda-
mentos associados a essa disciplina, bem como, facilitar
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percepgdo de uma visdo espacial que transcende o es-
copo dessa disciplina e que se faz util no cotidiano dos
alunos.

Ao ampliar nossa visdo espacial, é como se esti-
véssemos ampliando também nossa visdo do mundo. E
como enxergar o mundo de forma multidimensional.
Fazendo uma analogia, é enxergar o mundo através de
diversas perspectivas!

Acho que essa abordagem de usar técnicas
mnembonicas e atividades ludicas também seria interes-
sante para outras disciplinas como cdlculo, por exemplo.
Acredito que a taxa de reprovagdo e de evasdo iria re-
duzir se os alunos efetivamente compreendessem me-
lhor os conceitos, fundamentos e aplicabilidade desse
contetdo, que é ministrado no ciclo bdsico. E preciso
fazer os alunos gostarem e se interessarem por esses
conteudos.

06) Existe hoje um grande debate sobre o papel da
tecnologia no meio académico. Uns a defendem vee-
mentemente, enquanto outros querem bani-la. Em
meio a essa polarizagdo, na sua opiniéo, a tecnologia é
amiga ou inimiga? Por qué?

Acho que a tecnologia ndo pode ser avaliada a
partir de uma posi¢do dicotdbmica: amiga ou inimiga.
Como tudo, a tecnologia tem seu lado bom ("amigo") e
seu lado mau ("inimigo"). Sua avaliagéo como satisfato-
ria ou ndo vai estar relacionada com a dosagem, o pro-
pdsito e adequagdo de sua utilizagdo.

Cabe a nds, como docentes, saber como fazer
uso da tecnologia a nosso favor, tornando-a uma aliada
no processo de aprendizagem. A nossa dificuldade é que
ndo vivenciamos e ndo fomos preparados para traba-
lhar com essas tecnologias. Temos que constantemente
nos reinventar, aprender e ousar, experimentando novas
formas de abordar um determinado contetdo, estimu-
lando os alunos a aprender e construir o seu conheci-
mento.

07) A Sra coordena cursos de EAD. Qual a maior difi-
culdade em elaborar materiais diddticos para as disci-
plinas de Exatas, na sua opinido?

No formato de curso EAD, os alunos tém dispo-
nivel o material para estudar, mas néo existem as aulas
presenciais em que estdo interagindo com professor e
colegas e assistindo as explicagbes do professor. Portan-
to, o material diddtico precisa ser bem claro e estrutu-
rado de modo que os alunos possam aprender de forma
mais auténoma.

Também é importante considerar o perfil do
aluno dessa modalidade de curso. Muitos trabalham,
tém pouco tempo disponivel e estdo retomando os estu-
dos depois de vdrios anos. Assim, o material precisa ser
atrativo, de fdcil compreenséo, bem estruturado e com
vdrios exemplos de aplicagdes.

Fig.: Material diddtico precisa ser atrativo

Fonte: Freepik (2023)

08) Para encerrar, iniciativas como essa de tentar criar
novas formas de ensinar/estudar e de tentar traduzir
conceitos complexos para a nossa realidade sdo algo
passageiro ou uma tendéncia, na sua opiniéo? Por
qué?

Penso tratar-se de uma tendéncia. O mundo
vem se tornando cada vez mais complexo. O conheci-
mento avanca a cada dia. O volume de informagbes
cresce exponencialmente. Diante desse cendrio, é im-
portante traduzir essa complexidade de forma simples
de modo a facilitar e permitir uma efetiva assimila¢éo
dos conceitos e fundamentos necessdrios.

A tecnologia e seus aparatos devem ser utiliza-
dos para nos auxiliar, sem jamais substituir nossa capa-
cidade de pensar, refletir e avaliar. E para que tenhamos
essa capacidade, precisamos dominar os conceitos e
fundamentos do conhecimento relacionados aquilo que
estamos analisando.

Dando um exemplo bem simples: digo sempre
que os alunos devem usar calculadora para fazer contas.
O importante é terem a capacidade de perceber que o
resultado estd errado se ao multiplicar 500 por 5, a res-
posta for 100. Certamente houve um erro na digita¢do
dessa operagdo. E o conhecimento dos fundamentos de
uma multiplicagdo e uma avaliag¢do critica do resultado
que irdo permitir a identificacdo de um resultado incon-
sistente.

Material protegido. E proibida a reproducio, parcial ou integral, do mesmo sem autorizagdo expressa. Registro na FBN/MinC. 201



Método SBCB de Geometria Descritiva

O 1°livro de GD criado por meio de técnicas mnemaénicas
Cel.: (21) 99157-5825 (Claro, wpp) ou 96730-1942 (Vivo)

Site: www.metodosbcb.com.br e E-mail: metodosbcb@gmail.com

4 M umu 4
"bl,auu.n :

COMENTARIOS

Material protegido. E proibida a reproducio, parcial ou integral, do mesmo sem autorizagdo expressa. Registro na FBN/MinC. 202




Método SBCB de Geometria Descritiva

O 1°livro de GD criado por meio de técnicas mnemaénicas
Cel.: (21) 99157-5825 (Claro, wpp) ou 96730-1942 (Vivo)

Site: www.metodosbcb.com.br e E-mail: metodosbcb@gmail.com

O MUNDO DIGITAL ESTA SE CONTRAPONDO AS HABILIDADES MANUAIS

Para o Prof. Bernardo José Gomes “os jovens, desde a tenra idade, deveriam ser motivados

a trabalhar texturas, formas, jogos de desafio de Iégica...”

Por Prof. Bernardo José GOMES

Mestrado em Tecnologia pelo Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica

Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ).

Bacharel em Engenharia Industrial Mecdnica pelo (CEFET/RJ).
Trabalhou como Engenheiro Industrial na Michelin, Engenheiro de Méto-

dos.

Atuou como Supervisor de Qualidade e Supervisor de Logistica na Quaker

Alimentos.

Foi Engenheiro e Supervisor de Manutengdo e Projetos da Lubrizol.
Engenheiro, Supervisor e Gerente na Shering-Plough nas dreas de Métodos

e Desenvolvimento e Embalagens.

01) O Sr poderia nos passar um breve curriculo,
por favor?

Sou Mestre em Tecnologia e Bacharel em
Engenharia Industrial Mecdnica pelo CEFET/RI.
Sou Professor do Ensino Bdsico, Técnico e Tecnolo-
gico do CEFET/RJ e, atualmente, sou professor do
Curso de Engenharia de Produgdo.

Tenho experiéncia na drea de Engenharia
de Producdo, com énfase em Engenharia do Pro-
duto, Métodos e Ergonomia, atuando principal-
mente nos seguintes temas: engenharia de produ-
¢do, engenharia do produto, inova¢do, tomada de
decisdo e embalagens.

Sou Conselheiro Regional do CREA-RJ des-
de 01/2021.

Fui Chefe do Departamento de Produgdo e
Chefe do Departamento de Graduagdo. Fui conse-
Iheiro nos conselhos de Ensino, de Ensino, Pesquisa
e Extensdo e no Conselho Diretor (Orgdo Mdximo
da instituicdo).

02) Quais as disciplinas que o Sr ministra ou ja
ministrou?

No nivel Técnico ministrei Mecdnica dos
Fluidos, Materiais de Construgéo Mecdnica e Me-
trologia.

No nivel Superior: Ergonomia, Estudos de
Tempos e Métodos, Qualidade, Gestdo da Manu-
tengdo, Logistica e Fundamentos de Seguranga do
Trabalho e Desenvolvimento de Embalagens, além

de orientar Estdgio Supervisionado, nos cursos de
Engenharia de Produg¢do Presencial e Semipresen-
cial, este em parceria com o CEDERJ e a UFF.

03) No decorrer da sua carreira letiva, quais as
maiores dificuldades dos alunos dos periodos
iniciais?

Creio que os maiores desafios dos alunos
no inicio dos estudos de engenharia sdo:
. Lidar com uma forma diferente de ensino em que
o aluno deverd ser muito mais protagonista, e ndo
mero expectador;
. Conseguir enxergar nas disciplinas do ciclo bdsico
a sua aplicagdo nas disciplinas profissionalizantes
e na carreira profissional.

04) O Sr é uma pessoa ativa na disseminagdo de
boas prdticas da Engenharia. O Sr pertence a
quais entidades?

Gostaria de ser mais participativo, mas ho-
je estou me dedicando ao CREA, como Conselheiro
Regional e atualmente estou avaliando entrar
para a SAE.

Contudo, procuro dedicar meu tempo,
além das aulas, a orientar projetos de protdtipos
e extensoes.

05) Quais as principais preocupagées académicas
das entidades as quais o Sr pertence, nesse mun-
do pés- pandemia?

Material protegido. E proibida a reproducio, parcial ou integral, do mesmo sem autorizagdo expressa. Registro na FBN/MinC. 203




Método SBCB de Geometria Descritiva

O 1°livro de GD criado por meio de técnicas mnemaénicas
Cel.: (21) 99157-5825 (Claro, wpp) ou 96730-1942 (Vivo)

Site: www.metodosbcb.com.br e E-mail: metodosbcb@gmail.com

Creio que no caso do CREA/CONFEA, é en-
tender os prejuizos e as vantagens dos ensinos
semipresenciais.

Temos hoje um curso de Engenharia de
Produgdo que, com certeza, tem demostrado su-
cesso, mas entendo que muitos cuidados devem
ser tomados no PPC dos cursos, na qualificagdo
dos polos e no material fornecido aos alunos.

Isso para dizer o minimo, entendo que, pa-
ra outros cursos, talvez seja muito mais penoso
criar cursos semipresenciais.

Fig.: Praticar... praticar... praticar

Fonte: Freepik (2023)

06) Na sua opinido, quais os principais motivos
para desisténcia/abandono dos cursos?

Entre os que consegui mapear, vejo a desi-
lusGo prematura com o curso, a falta de base em
portugués e matemdtica somada a forma como,
muitas vezes, a disciplinas do bdsico sdo oferta-
das.

07) Muitos alunos tém dificuldades nas discipli-
nas de desenho. Por que isso acontece, na sua
opinidGo?

Quase tenho dificuldade em falar sobre is-
to, visto que tenho grande facilidade com esta

disciplina. Creio que os jovens, desde a tenra ida-
de, deveriam ser motivados a trabalhar texturas,
formas, jogos de desafio de I6gica, terem acesso a
papel e ldpis para praticarem a escrita, o desenho,
a coordenagdo motora e a visual.

Ndo obstante entendo que hd pessoas com
mais facilidades auditivas, visuais e musicais. NGo
diria que muitos alunos tém dificuldade com dese-
nho, mas percebo que o mundo digital estd afas-
tando os jovens das habilidades manuais.

08) Como membro do CREA-RJ e professor de
longa data, como o Sr enxerga o uso de técnicas
mneménicas?

Creio que as técnicas mneménicas sdo
dtimos recursos para o aprendizado, mas eu parti-
cularmente sempre tive dificuldades em usd-las
adequadamente. O CREA ndo atua muito nessa
drea, pelo que eu saiba.

09) Na sua opinido, as técnicas mneménicas po-
dem ser utilizadas em outras disciplinas académi-
cas ou apenas em Geometria Descritiva?

As técnicas mnemonicas podem ser usadas
em quase todas as disciplinas que alguém deseja
aprender, mas alguns detalhes ndo podem deixar
de ser observadas, como a Matemdtica, em que o
bdsico é fazer exercicios e mais exercicios.

O uso de ferramentas é, por exemplo, co-
mo andar de bicicleta, isto é, s6 se aprende usan-
do, quero dizer, praticando, tentando vencer me-
dos e limites. Dentro de situacdes sob controle e
respeitando normas de seguran¢a — isto vale para
prdticas de ciclismo como também para aprender
uso de uma de desenho por computador, bem
como, outras ferramentas digitais de desenho.

E necessdrio praticar... praticar... prati-
carlll
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ADAPTAR-SE A UNIVERSIDADE NAO E TAREFA SIMPLES
Para a Profa. Lais Amaral Alves “as técnicas mnemonicas podem ser utilizadas
em praticamente todas as disciplinas”

Por Profa. Dra. Lais Amaral ALVES

Doutorado em Engenharia de Materiais pelo Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da
Fonseca (CEFET/RJ).

Mestrado em Engenharia Civil com énfase em materi-
ais pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).
Bacharel em Engenhara de Seguranca (Cdndido Men-
des).

Poés-Graduagdo em Gestdo de Projetos.

Bacharel em Engenharia Civil (UFRJ).

01) A Sra poderia nos passar um breve curriculo, por favor?

Tenho Doutorado pelo CEFET/RJ e Mestrado pela UFRJ. Sou professora do CEFET/RJ e atuo em grupos de
pesquisa no CEFET, UFRJ e UFF. Ministro as disciplinas de Introdu¢do a Engenharia, Metodologia Cientifica, Nor-
malizagdo e Confiabilidade, Resisténcia dos Materiais, Materiais Compdsitos e Gestdo de Projetos para a gradua-
¢do. E, ainda, Gestdo de Projetos, Sustentabilidade e Confiabilidade de Sistemas para a pds-graduagéo.

02) No decorrer da sua profisséo, quais as maiores dificuldades dos alunos dos periodos iniciais?

Acredito que a maior dificuldade dos alunos dos periodos iniciais é a adaptacdo. Eles entram na universi-
dade normalmente acostumados com uma outra realidade e, ao se depararem com muitas disciplinas e uma for-
ma diferente de estudar e de aprender, muitos ficam perdidos, literalmente.

03) Na sua opinido, as técnicas mnemonicas podem ser utilizadas em outras disciplinas académicas ou apenas
em Geometria Descritiva?

As técnicas mneménicas podem ser utilizadas em praticamente todas as disciplinas. Eu as utilizo em al-
guns topicos de Resisténcia dos Materiais com meus alunos.

04) O custo de implementagdio das técnicas mneménicas e a velocidade dos resultados é alto ou baixo, na sua
opinido?

O custo é baixo, e a velocidade dos resultados é alta. Podemos ver resultados em curto e médio prazo
quando os alunos se dedicam a técnica.

05) Como professora e orientadora de alunos de doutorado, a Sra aceitaria o desdfio de orientar alunos que
desenvolvessem teses para a melhoria da qualidade de estudos usando técnicas mneménicas? Por qué?

Sim, pois acredito que a técnica deve ser difundida e ajudaria muitos alunos a entender as disciplinas em
que, as vezes, eles tém dificuldades de aprendizado.

Essa técnica pode ser realizada de uma forma simples e rapida, bem como ser aplicada as disciplinas de di-
ferentes periodos. Porém é necessdrio divulgar, pois muitos ndo detém esse conhecimento.
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BRASIL, GIGANTE PELA PROPRIA NATUREZA!!!

Para a Profa. Dra. Olga Calhman, especialista em energia e gestdo ambiental, as técnicas mneménicas
tém um custo, relativamente baixo, e resultados quase que imediatos

Por Profa. Dra. Olga Calhman

Doutorado em Engenharia Civil na COPPE/UFRJ.
Mestrado em Engenharia Civil pela COPPE/UFRJ.
Bacharelado em Engenheira Civil formada pela UFRJ.

Area de atuacdo: Planejamento e Expansdo em Energia Elétrica, comercializagcéo
de gds natural e energia, gestdo de indicadores ambientais, licenciamento ambien-

tal, planejamento e gestdo de recursos hidricos.

Trabalhou na Petrobras por 15 anos, em Furnas por 2 anos e na Engevix por 5 anos.

E docente universitdria desde 2010.
E professora de gestdo ambiental do Curso Preparatdrio para
Concursos Reta de Chegada desde 2011.

01) Quais disciplinas a Sra ministra, ministrou ou pretende
ministrar?

Ja ministrei hidrologia, legislagdo e gestdo ambien-
tal, poluicdo e qualidade das dguas. Gostaria de ministrar
outras disciplinas também... Entendo que é importante que o
professor ministre outras disciplinas, como uma forma de
reciclagem, porque ele se vé obrigado a sair da sua “zona de
conforto”. O questionamento da realidade permite a inova-
¢cdo e isso o livro “Método SBCB de Geometria Descritiva”
retrata bastante.

02) No decorrer da sua profisséo, quais as maiores dificul-
dades dos alunos dos periodos iniciais?

Ao longo da minha experiéncia de docente, percebo
que a deficiéncia no aprendizado, melhor dizendo, a falta de
conhecimento das disciplinas anteriores, por exemplo: por-
tugués e matemadtica, é uma das principais causas da dificul-
dade do aprendizado dos alunos de graduagdo. Isto é, as
lacunas de conhecimento impactam diretamente aqueles
que iniciam a vida universitdria.

03) Na sua opinido, as técnicas mneménicas podem ser
utilizadas em outras disciplinas académicas ou apenas em
Geometria Descritiva?

Na minha opiniGo, as técnicas mneménicas serGo
muito bem-vindas em outras disciplinas, ndo apenas na
Geometria Descritiva, porque permitem melhor associagGo
do contetdo académico com a realidade dos alunos.

Por exemplo, no passado, a frase cldssica da alfabe-
tizagdo era “Vové viu a uva”, contudo, imagine que vocé
more numa pequena cidade no interior do interior e que
“vové nunca tenha visto a uva” devido as condi¢ées climdti-
cas ou ao solo, mas que ele tenha visto a rapadura ou o
bode? Por isso, as técnicas mneménicas sdo fantdsticas, elas
se adaptam a quaisquer situagdes.

04) O custo de implementagdo das técnicas mneménicas e
a velocidade dos resultados sGo altos ou baixos, na sua
opiniéo?

Na minha opinido, o custo de implementag¢do das
técnicas mnemonicas é relativamente baixo, porque ndo
demanda tecnologia, isto €, qualquer professor, com o auxi-
lio dos proprios alunos, poderd criar frases e jogos condizen-
tes com o nivel académico dos estudantes e com a sua reali-
dade.

Quanto a velocidade dos resultados, percebo que é
extremamente alta, os resultados sdo praticamente imedia-
tos, tanto é que no Reta de Chegada, onde ministro aulas,
usa-se essa ferramenta o tempo todo.

Quando abre um edital — da abertura até a prova-
sdo em média 60 dias para revermos o conteudo de 5 anos
de engenharia de produgdo ou 4 anos de administragdo.
Entdio, eu tenho que revisar um contetdo enorme de gestdo
ambiental e de legislagdo ambiental em apenas cinco au-

mos; além de muitos exercicios, usamos também os mapas
mentais, 0s resumos sindpticos, os acrénimos /siglas e fra-
ses... Traduzindo: usamos técnicas mnemonicas!!!

05) Como professora e orientadora de alunos de doutora-
do, a Sra aceitaria o desafio de orientar alunos que desen-
volvessem teses para a melhoria da qualidade de estudos
usando técnicas mneménicas? Por qué?

Entendo que o desenvolvimento de teses que usem
técnicas mnemdnicas serd uma grande contribuicdo para a
melhoria da qualidade dos estudos.

Sim, sem duvida, eu poderia orientar, caso houvesse
interesse de ambas as partes e disponibilidade para essa
orientacdo, porque é papel da academia formar os multipli-
cadores do conhecimento e nds, academia e sociedade, pre-
cisamos muito nos unir para ajudar a repor/expandir o qua-
dro de docentes com profissionais atentos as demandas de
mercado e cénscios da falta de recursos/estrutura, em espe-
cial, das pequenas cidades no interior deste imenso pais,
“gigante pela prépria natureza”, chamado Brasil.
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A EDUCACAO E A BASE DE UMA SOCIEDADE LIVRE E DESENVOLVIDA

Por Profa. Rosa Zanker

Bacharel em Letras (Portugués-Inglés).

Professora do Municipio do Rio de Janeiro com

experiéncia em Educagdo Infantil.

Contadora de estdrias.

Voluntdria na ONG Instituto Dara que atende criangas com

doengas graves e familias de baixa renda.

Voluntdria nas escolas publicas do Municipio do Rio de Janeiro onde
conta estorias e ministra aulas de reforco escolar na alfabetizagdo.
Viuva de um professor e pessoa de primeira grandeza, Pedro Zanker,

mde de trés filhos maravilhosos e quatro netos lindos.

Quando a Educacgdo Publica deixou de ser de exceléncia, isso relegou um futuro muito triste para as fami-
lias de baixa renda. Entendo que as escolas para formag¢do de professores sGo inadequadas e os profissionais sa-
em despreparados para esse mundo globalizado em que vivemos. Logo, as necessidades das familias nGo sGo su-
pridas.

Como educadora de longa data, visualizo trés barreiras que limitam o nosso desenvolvimento.

Fig.: Barreiras ao desenvolvimento

Fome

Saude Moradia

Fonte: Elaborada pela autora (2023)

Essas trés barreiras sdo:
9 Fome;
29, Saude;
3a. Moradia.
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. BARREIRA |: FOME

A fome causa disturbios, principalmente na primeira infdncia, que impedem desenvolvimento o cognitivo e
a capacidade de aprendizagem da crianga.

O professor sozinho ndo tem condigcées de resolver esse problema. Tém-se criado auxilios emergenciais
que mitigam a fome por um breve periodo, mas ndo despertam a consciéncia da familia e nem acabam, de fato,
com a fome, haja vista que a inseguranga alimentar atinge quase 70 milhGes de brasileiros (ONU, 2023).

O desemprego, a gravidez na adolescéncia e a violéncia que permeia as familias, bem como, as parcas do-
acoes e eventuais auxilios propagam esse ciclo de miséria, porque a familia cresce de forma quantitativa e a fome
se agrava.

. BARREIRA I1: SAUDE

O atendimento médico, por meio da Clinica da Familia, ajudou muito as camadas mais pobres da popula-
cdo; contudo, percebo que falta aos profissionais de medicina um esclarecimento mais adequado, isto é, uma lin-
guagem mais proxima da realidade dessas pessoas sobre as doengas e seus possiveis motivos, sobre os cuidados
médicos que devem ser sequidos e a importdncia da medica¢do na hora certa. Por qué? Porque muitos pais/mdes
sdo analfabetos!!!

Os atendimentos de psicologia, de fisioterapia e marcag¢do de exames sdo falhos, como exemplo, a fila de
espera para atendimento supera meses/anos. Todavia, estd escrito na nossa Carta Magna: “A satde é direito de
todos e dever do Estado” (CF/88, art. 196).

. BARREIRA Ill: MORADIA

A moradia dessas familias de baixa renda é precdria. A maioria ndo tem casa propria... Muitas casas sdo
mal construidas e com apenas um dormitdrio, onde TODOS dormem juntos e sem ventilagdo. Certa vez uma crian-
¢a me contou: _ Tia, meu pai fez um quarto para mim, agora eu vou ter uma cama.

Chorei!

Na minha opinitio de educadora e de voluntdria, esses trés elementos (fome, satde e moradia) sdo as
principais barreiras que inibem o alcance das familias mais pobres a educagdo, porque a sobrevivéncia é a preocu-
pagdo premente.

Entdo, despertar a consciéncia das familias de que elas devem ser coparticipes da construgdo de um futuro
melhor, por meio da educacgdo, é a chave para quebrarmos esse circulo vicioso.

Profa. Rosa Zanker
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CONHECIMENTO TEORICO E PRATICO DEVEM ANDAR JUNTOS

A Profa. Dra. Ana Luiza de Souza utiliza as técnicas mneménicas nas suas aulas.

Por Profa. Dra. Ana Luiza Lima de SOUZA

Doutorado em Engenharia de Produgdo pela COPPE/UFRJ.

Mestrado em Engenharia de Produgdo pela COPPE/UFRJ.

Bacharelado em Engenharia de Produgdo pelo

Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca.

Professora de Engenharia de Produgdo do CEFET/RJ desde 2010.
Coordenadora de projetos de pesquisa e extensdo.

Coordenadora do Laboratdrio de Logistica, operagbes e servicos do Campus NI.
Producdo cientifica em congressos do IEEE e periddicos académicos.

01) A Sra poderia nos passar um breve curriculo, por favor?

Tenho doutorado e mestrado pela UFRJ em engenharia de produgdo. Sou professora do CEFET/RJ do curso de
engenharia de producdo desde 2010 e atuo em projetos de pesquisa e extensdo do CEFET/RJ. Durante o periodo da
graduacédo no CEFET/RJ, fiz Inicia¢do Cientifica e isso me ajudou muito, academicamente e profissionalmente falando.

02) Quais as disciplinas que a Sra ministra , ja ministrou ou pretende ministrar?

Tenho experiéncia em ensino, pesquisa e extensd@o na drea da Engenharia, com uma formagdo multidisciplinar,
com a qual posso atuar nas seguintes dreas: engenharia de operagdes, gestdo da produgdo, gestdo de processos, ergo-
nomia e saude e seguranga do trabalho, engenharia da qualidade, manufatura enxuta, estratégia organizacional, pro-
jetos de produto e gestdo de projetos, logistica, engenharia do meio ambiente e engenharia econémica, além de gestdo
de servigos, sustentabilidade, empreendedorismo, inovagdo, educagcdo em engenharia, sistema de informagdo gerencial
e cdlculo.

Atualmente, ministro as disciplinas de introdugéio a economia, engenharia de métodos e andlise organizacional
para a graduagdo, tendo orientado alunos de iniciagdo cientifica PIBIC, mestrado e projetos de final de curso de gradua-
¢do (TCC).

03) No decorrer da sua profissdo, quais as maiores dificuldades dos alunos dos periodos iniciais?

Eu percebo que a grande maioria dos alunos tem dificuldade em “traduzir” a teoria aprendida na universidade
com a realidade do dia a dia e o cotidiano das empresas. Quero dizer, ao entrar, o aluno tem uma visdo de mundo to-
talmente desconectada com a realidade académica e, muitas vezes, ele ndo consegue enxergar que aquelas aulas dos
periodos iniciais sdo os alicerces de sua carreira profissional.

E, entdo, muitos alunos querem apenas “passar”, o que é muito ruim para os periodos posteriores, porque aca-
bam carregando um “rango” de “passar a qualquer custo” e, como consequéncia, ficam a margem do conhecimento.

04) Na sua opinido, as técnicas mnemodnicas podem ser utilizadas em outras disciplinas académicas ou apenas em
Geometria Descritiva?

Sim, na minha opinido, as técnicas mnemdonicas podem ser utilizadas nas mais variadas disciplinas, porque me-
lhoram a capacidade de memorizagdo e contribuem com as boas prdticas de ensino e aprendizagem.

Eu as utilizo, por exemplo, nas aulas de engenharia de métodos e tem sido bastante proveitoso.

05) O custo de implementacdo das técnicas mneménicas e a velocidade dos resultados sdo altos ou baixos, na sua
opinidGo?

O custo de implementagdo é baixo, afinal, nGio demanda tecnologia especifica e nada mirabolante, apenas pla-
nejamento e criatividade e, sobretudo, os resultados sdo efetivos, isto é, eficientes (economia de tempo e de recursos) e
eficazes (alcance dos objetivos e metas).

Entendo que o grande problema é sair da “zona de conforto”, pensar diferente, querer fazer algo para reter a
atengdo do aluno e desenvolver o gosto por aprender coisas novas.

06) Como professora e orientadora de alunos de doutorado, a Sra aceitaria o desafio de orientar alunos que desen-
volvessem teses para a melhoria da qualidade de estudos usando técnicas mneménicas? Por qué?

Sim, com certeza. E importante para a difuséo do conhecimento sobre um tema, pouquissimo explorado em sa-
la de aula, mas que pode trazer beneficios nos mais diversos niveis de ensino.

Hd pouquissimos trabalhos que tentam traduzir os jargbes da sala de aula para a realidade dos alunos.
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AS TECNICAS MNEMONICAS SAO CLARAMENTE UTILIZADAS NAS
ESCOLAS DE NEGOCIOS MUNDO AFORA

Segundo a Profa. Dra. Livia Dias de Oliveira Nepomuceno, “SWOT” e “PESTEL” séio exemplos de acrénimos que
denominam andlises estratégicas globalmente conhecidas e utilizadas no contexto de negdcios.

Por Profa. Dra. Livia Dias de Oliveira NEPOMUCENO

Mestrado e Doutorado em Engenharia de Produgdo pela Universidade
Federal Fluminense (UFF)

Bacharelado em Administragéo pela Universidade Federal Fluminense
(UFF)

Atuou como Coordenadora do curso de Engenharia de Produgdo a Dis-
tdncia do Cefet-RJ pelo Consdrcio Cederj nos anos de 2018 e 2019.
Atuou como Coordenadora da Coordenadoria Geral dos Cursos de PJs-
Graduacdo Lato Sensu (CGLAT) do Cefet-RJ nos anos de 2021 e 2022

01) A Sra poderia nos passar um breve curriculo, por favor?

. Tenho Doutorado e Mestrado pela UFF e, como professora, ja lecionei no curso Técnico em Mecdnica e Superior
em Engenharia Mecdnica (Cefet-RJ, Angra dos Reis) e no curso Superior de Engenharia de Produgdo nas modalida-
des presencial e a distdncia (Cefet-RJ, Maracand).

. No momento atuo nos cursos Técnico em Administracdo integrado ao Ensino Médio, Técnico em Automagdo
Industrial Subsequente, Técnico em Eletrotécnica Concomitante, Técnico em Mecdnica Concomitante e no Ensino
Superior em Sistemas de Informacéo pelo IFF - Campus Itaperuna.

02) Quais as disciplinas que a Sra ministra, ja ministrou ou pretende ministrar?

As disciplinas que jé ministrei/ministro sGo: Planejamento e Controle da Produgdo, Humanidades e Cién-
cias Sociais, Gestdo Estratégica, Estratégia, Planejamento das Instalagées, Estratégias de Operagdes, Introdugdo a
Administra¢do, Empreendedorismo, Modelagem de Processos de Negdcios e Marketing e Vendas.

03) No decorrer da sua profisséo, quais as maiores dificuldades dos alunos dos periodos iniciais?

No cotidiano observo muitas dificuldades enfrentadas pelos ingressantes de cursos técnicos e superiores.
Infelizmente muitos estudantes apresentam dificuldades na escrita, leitura, interpretagdo e raciocinio Idgico.

A falta de apoio familiar ou de uma prdtica que permita o estabelecimento de uma rotina de estudos tam-
bém pode impactar negativamente o aprendizado.

E por fim, devido ao fato de, muitas vezes, ndo conseguirem se dedicar exclusivamente aos estudos, vd-
rios estudantes relatam uma sobrecarga de atividades, o que acarreta em falta de tempo para estudar e para
assimilar um volume alto de contetdos indicados pelos docentes nas diversas disciplinas, nas quais se encontram
inscritos simultaneamente.

04) Na sua opinido, as técnicas mnemonicas podem ser utilizadas em outras disciplinas académicas ou apenas
em Geometria Descritiva?

Sim, sem sombra de duvidas, as técnicas mnemonicas podem e ja sdo utilizadas em disciplinas de diferen-
tes dreas de estudos. Como exemplos de uso, eu me recordo instantaneamente dos acrénimos utilizados para
nomear duas abordagens para andlise estratégica, mundialmente conhecidas e utilizadas no contexto dos nego-
cios:

. Andlise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats): ferramenta que permite a andlise de ambien-
te de negdcios, com suas forgas e fraquezas (ambiente interna), ameagas e oportunidades (ambiente externo).
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Fig.: Andlise SWOT — acrénimo mundialmente conhecido

Fonte: Freepik (2023)

. Andlise PESTEL (Political, Economic, Sociological, Technological, Environmental and Legal): ferramenta usada na
andlise do macroambiente externo, que corresponde aos fatores politicos, econémicos, sociais, tecnoldgicos, am-
bientais e legais.

05) O custo de implementacgdo das técnicas mneménicas e a velocidade dos resultados é alto ou baixo, na sua
opinido?

Considero a implementagdo das técnicas mneménicas de excelente relagdo custo-beneficio. Fdceis, bara-
tas e rdpidas de implementar e com grande potencial de atuar no auxilio da assimilagdo de conteudos importan-
tes em carreiras profissionais diversas.

06) Como professora e orientadora de alunos da graduacdo, a Sra aceitaria o desafio de orientar alunos que
desenvolvessem trabalhos para a melhoria da qualidade de estudos usando técnicas mneménicas? Por qué?
Sim, eu aceitaria esse desafio, porque considero as técnicas mnemédnicas como auxiliares e facilitadoras
do processo de ensino-aprendizagem.
Portanto, endossando minha vocagdo docente, seja em nivel técnico ou superior, sempre estarei interes-
sada em pesquisar, em conhecer e contribuir com o desenvolvimento dos meus alunos e da sociedade da qual
participo.
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GRATIDAO, SOU IMENSAMENTE GRATA!!!!

Escrevo este agradecimento publico aos meus alunos de Administragdo e de Eng. Produgdo, representados
pela Sra Juliana Mol e aos seus colegas. Agradeco pela coragem em fazerem aulas com uma “jornalista e marque-
teira”, por construirem, a cada aula, um corpo de conhecimento multidisciplinar e por jamais reclamarem da
quantidade absurda de exercicios que fizemos. E mais, por me ajudarem na construgdo das atividades ludicas
(cruzadinha, maratona...). Suas sugestoes foram essenciais...

Profa. Ménica Roberta, M.Sc.

REVER CINCO ANOS DE FACULDADE, EM 60 DIAS, E EXTENUANTE

Para Juliana Mol, o conteudo do edital do concurso da Petrobras era muito extenso e seria impossivel absorvé-lo
sem um material focado e direcionado e, ainda, sem as técnicas de memoriza¢do”

Por Eng°.Juliana MOL

Engenharia de Produgdo pela UFRJ
Técnica em Eletrénica pelo CEFET/RJ
12 Jugar no Concurso Petrobras/2011.1

Estudei com a professora Ménica Roberta por, aproximadamente, um ano (2010/2011) no curso Reta de
Chegada e fui aprovada em 12 lugar no concurso de Engenharia de Produgdo da Petrobras. Eu lembro que a minha
pontuagdo era consideravelmente maior que a do 29 colocado. O resultado foi, de fato, impressionante.

A rotina de estudos era intensa entre aulas de teoria, aulas de exercicios, grupos de estudos, estudo indi-
vidual. Eramos um grupo coeso, unido e focado com o direcionamento da Ménica. Um dos diferenciais do Reta de
Chegada era o material especialmente preparado para o concurso da Petrobras, abordando todos os pontos do
edital e com técnicas mnemonicas que facilitavam a compreensGo e a memoriza¢do. O conteudo do edital era
muito extenso e seria impossivel absorver tudo sem um material focado e direcionado e, ainda, sem as técnicas de
memorizagdo.

As matérias do edital de Engenharia de Producdo, Engenharia de Qualidade e Engenharia do Trabalho,
exigiam conhecimento de muitas regras e normas (as Normas Regulamentadoras e as certificagbes de qualidade
ISO). O material do Reta de Chegada reunia essas normas de forma consolidada, destacando palavras-chave, fra-
ses mnemonicas, o que tornava a memorizagdo fdcil.

Um dos pontos de sucesso do Reta de Chegada era a bateria de exercicios organizados por banca, por ma-
téria, por assunto. Eu fiz mais de 10.000 exercicios. Certamente, essa era a cereja do bolo das técnicas do Reta de
Chegada.
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CONSIDERACOES FINAIS

Amados amigos e colaboradores,

Esse projeto ndo foi o maior de todos, mas foi o mais lindo, porque contei com pes-

soas excepcionais ao meu lado.

Descobri pessoas que foram ao meu socorro, simplesmente, porque a ideia de aju-

dar pessoas a compreenderem uma disciplina téo dificil tocou-lhes o coragéo.

Falar de educag¢do num pais tdo grande e tdo desigual nunca sera “blasé”, porque

somente a educagdo pode mudar a vida das pessoas.

Agradeco, de joelhos, a cada um de vocés, por fazerem o “impossivel” e para encer-

rar:

"Sonho que se sonha sozinho é apenas um sonho;

mas sonho que se sonha junto é realidade".

Obrigada por sonharem comigo e com a ajuda de nosso bondoso Deus, vamos jun-

tos levar luz as trevas da ignordncia.

Um beijo amado e MUITO OBRIGADA!!!

Profa. Ménica Roberta & Equipe
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. A3 (A Trés): 25, 165, 167, 174.
. A4 (A Quatro): 25, 120, 122,
165, 167, 176, 194.

. Abscissa (AB): 25, 46, 47, 48,
49,51, 52, 53, 54, 55 56, 57, 58,
59, 60, 61, 62. 63, 65, 66, 67, 71,
72,73.74,75,76,77,78,79 80,
82, 97, 101, 103, 104, 105, 106,
109, 110, 111, 112, 113, 114,
122, 125, 141, 155, 165, 167,
171,174, 179, 183,

. Afastamento (AF): 25, 46, 48,
50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58,
59, 60, 61, 62, 65, 66, 67, 70, 71,
72,73, 74,75, 76,77, 78, 79, 80,
82, 83, 84, 85, 88, 90, 97, 101,
109, 110, 111, 112, 113, 114,
122, 125, 141, 155, 165, 167,
171,174,178, 182.

. Angulo: 25, 27, 40, 41, 44, 60,
69, 70, 91, 131, 132, 135, 137,
139, 155, 158, 160, 164, 165,
167, 168, 169, 174, 175, 176,
177, 181.

. Borracha: 25, 164, 167, 174.

. Compasso: 25, 121, 159, 164,
167, 174.

. Coordenadas: 25, 27, 46, 51,
74, 75, 76,77, 78,79, 80, 88, 97,
109, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 122, 124, 129, 141,
165, 167, 171, 174, 178, 179,
182, 183.

. Cota (CT): 09, 25, 46, 49, 50,
51, 52,53, 54, 55, 56, 57, 58, 59,
60, 61, 62, 63, 65, 66, 67, 70, 71,
72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79,
80,82, 83, 84, 85, 88, 89, 97,
101, 109, 110, 111, 112, 113,
114, 122, 125, 141, 155, 167,
171,174,178, 182.

. Diedro: 25, 27, 32, 42, 43, 44,
51, 52, 53, 54, 60, 61, 62, 63, 65,
66, 68, 69, 70, 82, 86, 87, 88,
109, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 124, 129, 151, 167,
173,174,178, 179, 182, 183.

. Primeiro (12) diedro: 25, 43,
44,51, 60, 65, 68, 74, 75,76, 77,
78, 79, 80, 83, 84, 85, 87, 88, 89,
90, 97, 109, 111, 114, 115, 116,
124, 141, 143, 145, 167, 171,
174,178, 182.

. Segundo (22) diedro: 25, 44,
52, 62, 65, 68, 87, 89, 90, 116,
141, 143, 145, 167, 171, 174,
178, 182.

. Terceiro (39) diedro: 25, 44,
53, 61, 65, 68, 88, 89, 90, 113,
141, 143, 145, 167, 171, 174,
178, 182.

INDICE REMISSIVO

. Quarto (42) diedro: 25, 44, 54,
63, 65, 68, 87, 88, 89, 90, 112,
114, 141, 143, 145, 167, 171,
174,178, 182.

. Eixo: 11, 25, 64, 110, 132, 155,
165, 167, 174, 191.

. Epura: 13, 25, 45, 46, 47, 48,
49,51, 52, 53,54, 55, 56, 57, 58,
59, 60, 61, 62, 63, 65, 66, 67, 72,
73,79, 81, 83, 84, 85, 87, 88, 89,
90, 96, 97, 99, 100, 101, 102,
105, 106, 107, 108, 109, 110,
111, 112, 113, 114, 115, 116,
123, 125,167,174, 179, 183.

. Escalimetro: 25, 164, 167, 174.
. Esquadro: 25, 121, 158, 164,
167, 174, 175.

. Estojo: 25, 164, 167, 174.

. Euclides: 25, 31, 32, 145, 165,
167, 174, 214.

. Gaspard Monge: 07, 25, 32,
39,42, 145, 165, 167, 174.

. Grafite: 25, 131, 155, 164, 167,
174.

. Lapis: 25, 40, 131, 135, 155,
164, 167, 168, 174, 204.

. Lapiseira: 25, 164, 168, 174.

. Legenda: 25, 165, 168, 174.

. Linha de terra (LT ou rut’): 09,
25, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51,
52,53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60,
61, 62, 63, 64, 67, 68, 69, 82, 83,
84, 85, 86, 88, 97, 102, 109, 110,
111, 112, 113, 114, 115, 116,
125, 132, 143, 145, 155, 165,
168, 171,174,179, 181, 183.

. Margem: 25, 165, 168, 174,
208.

. Mata-gato: 25, 164, 168, 174.

. Metro: 25, 39, 130, 160, 163,
165, 168, 174.

. Milimetro: 25, 115, 116, 165,
168, 174.

. Nanquim: 25, 164, 168.

. Plano: 09, 25, 30, 32, 33, 37,
39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47,
48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56,
57,58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65,
66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74,
75,76,77,78,79, 80, 81, 82, 86,
88, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
100, 102, 105, 110, 113, 122,
124, 132, 141, 143, 145, 155,
165, 168, 171, 174, 177, 178,
179, 181, 182, 183, 185.

. Plano (m) anterior ou posteri-
or: 25, 168, 174.

. Plano (i) superior ou inferior:
25, 168, 174.

. Plano bidimensional: 25, 168,
174,178, 182.

. Plano bissetor: 25, 44, 60, 61,
62, 63, 69, 70, 71, 72, 73, 141,
145, 168, 171, 174, 179, 183.
. Polegada: 25, 165, 168, 174.
. Ponto: 09, 17, 18, 22, 25, 27,
30, 33, 39, 40, 41, 43, 44, 46, 47,
48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56,
57,58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65,
66, 67, 68, 70,71, 72, 73, 74, 75,
76, 77,78, 79, 80, 81, 82, 83, 84,
85, 87, 88, 90, 91, 92, 93, 94, 96,
97, 99, 100, 101, 102, 103, 106,
107, 109, 110, 111, 112, 113,
114, 115, 116, 120, 125, 132,
137, 143, 145, 155, 165, 168,
171, 174, 177, 178, 179, 181,
182, 183, 186, 212.
. Pontos simétricos: 25, 64, 65,
66, 67, 168, 174.
. Projegdo: 09, 25, 32, 33, 39,
40,41, 42, 43, 44, 45, 46, 48, 49,
50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58,
59, 60, 61, 62, 63,64, 65, 66, 68,
69, 70, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79,
80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 88, 92,
93, 96, 97, 98, 99, 100, 102, 109,
110, 111, 112, 113, 114, 115,
116, 124, 125, 132, 155, 165,
168, 174, 177, 178, 179, 181,
182, 183.
. Projetante: 25, 39, 40, 41, 42,
43, 83, 84, 85, 109, 110, 111,
112, 113, 114, 115, 116, 137,
155, 168, 174, 177, 179, 181,
183.
. Régua: 25, 115, 116, 131, 155,
164, 168, 174.
. Reta: 09, 13, 24, 25, 27, 30, 39,
40, 41, 45, 73, 74, 75, 76, 77, 78,
79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87,
88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96,
97, 99, 101, 102, 103, 105, 106,
107, 108, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 119, 120, 121, 122,
123, 124, 125, 129, 131, 132,
135, 139, 147, 149, 155, 158,
164, 165, 167, 168, 172, 174,
175, 177, 178, 179, 181, 182,
183, 189, 195.
. Reta Horizontal: 09, 25, 74, 83,
113, 122, 123, 124, 169, 174,
177, 181, 185, 188, 189.
. Reta Frontal: 09, 25, 75, 83,
111, 122, 123, 124, 169, 174,
186, 187, 189.

Reta Fronto-Horizontal: 09,
25, 76, 86, 112, 122, 123, 124,
169, 174, 185, 186, 188, 189.

. Reta Vertical: 09, 25, 77, 84,
122, 123, 124, 169, 174, 177,
181, 185, 186, 187, 188, 189.

. Reta de Topo: 09, 25, 78, 84,
122, 123, 124, 169, 174, 185,
187, 189.

. Reta de Perfil: 09, 25, 79, 82,
85, 97, 98, 99, 100, 101, 102,
103, 108, 115, 116, 119, 122,
123, 124, 125, 169, 174, 185,
187, 189.

. Reta Qualquer ou Genérica:
09, 25, 80, 82, 85, 87, 88, 89,
114, 119, 122, 123, 124, 169,
174, 187.

. Retas concorrentes: 25, 91, 96,
169, 174.

. Retas paralelas: 25, 27, 86, 90,
94, 95, 129, 158, 169, 174, 175,
178, 182.

. Retas perpendiculares: 25, 91,
169, 174, 175.

. Reto: 25, 91, 139, 155, 165,
169, 174.

. Rotagdo: 25, 45, 100, 124, 165,
169, 174.

. Segmento de reta: 25, 92, 169,
174,177,181, 182.

. Semirreta: 25, 169, 174.

. Sessenta graus (60°): 25, 165,
169, 174,

. Sistema cilindrico: 25, 39, 40,
41, 43, 169, 174.

. Sistema conico: 25, 39, 40,
169, 174.

. Transferidor:
164, 174, 176.

. Trinta graus (30°): 25, 165,
169, 174.

. Verdadeira grandeza (VG): 09,
25,40,41,42,73,74,75,76,77,
78, 79, 80, 93, 97, 98, 99, 100,
101, 108, 115, 116, 124, 125,
169, 174.

. (m): 25, 43, 44, 49, 64, 65, 66,
68, 81, 96, 155, 165, 169, 174,
185.

. (r’): 25, 44, 48, 64, 66, 68, 81,
100, 110, 155, 169, 174, 185.

25, 121, 160,

Boa Sorte!!!

Os Autores

Material protegido. E proibida a reproducio, parcial ou integral, do mesmo sem autorizagdo expressa. Registro na FBN/MinC.
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Meétodo SBCB de Geometria Descritiva: O 1° Livro de GD Criado por meio de Técnicas Mnemonicas
Cel.: (21) 99157-5825 (Claro, wpp) ou 96730-1942 (Vivo). Site: www.metodosbch.com.br e E-mail: metodosbch@gmail.com

CLASSIFICACAO DAS RETAS: HOJE FEIJAO FARINHA VATAPA QUEIIO — AB: D3.13.D — AF: D.IB.D3 - CT: (ID)3.D

ITEM/TIPO HORIZONTAL (H) FRONTAL (F) FRONTO-HORIZ (FH) VERTICAL (V) TOPO (T) PERFIL (P) QUALQUEL/(QQ)
Pin.Hortzontal () [ // (P) < (0) //(P) L(E) //(P) <(0) < (0)
PinVertial (77 | o (0) 77TP) 771P) 77TP) L(E) <(0) <(0)
Abscissa (AB) AB = (D) AB = (D) AB = (D) AB=(l) AB = (I) AB = (1) AB = (D)

AB: D3.I3.D
Afastamento (AF) AF = (D) AF = (1) AF=I) AF = (1) AF = (D) AF = (D) AF = (D)

AF: D.I2.D3

Cota (CT) cT=(1) CT = (D) CcT={1) CT = (D) cr=1) CT = (D) CT = (D)

CT: (IDP.D
(A) A [AB, AF, CT] (A) [10, 20, 30] (A) [10, 20, 30] (A) [10, 20, 30] (A) [10, 20, 30] (A) [10, 20, 30] (A) [10, 20, 30] (A) [10, 20, 30]
(B) [AB, AF, CT) (B) [05, 15, 30] (B) [05, 20, 25] (B) [05, 20, 30] (B) [10, 20, 25] (B) [10, 15, 30] (B) [10, 15, 25] (B) [05, 15, 25]

: R .
,\... A w ’ ~
Epura % , : - - |
. B . . -
' . . . v 2 B
sER. A 8 AsBEHF(H B
Trago Vertical (V) [x1,0,z1] - - - (V) [x4, 0, z4] (V) [x5, 0, z5] (V) [x6, 0, z6]
Traco Horizontal - (H) [ x2,y2,0] - (H) [x3,y3,0] - (H) [x5, vy5, 0] (H) [x7,y7,0]
P o P | P P 1 A
y A 7 A _ \\ . 7 S . W \\\
12 Diedro ( .| - < A 7T _ i e 4 N i
& \\\.\;l‘i r\lv.a \w.ﬂ.\ | \» > 3 \.r\\ | \.\\ THR ...\».\ \\\..l | .\\V¢ : \\? ~ .\\\ \|l|. 7
¥ - S i ~ g \.\ i S Vs p P Y & \\\
\h\| — n.\\\. N\“ :v“o\\\\ \.hl .ll\\ K \1\ « \.\‘ J\\ £ W\ \| o o v\\\\\ s \\.\\

Observacdo VG na projecao VG na projecdo VG nas duas VG na projecdo VG na projecao VG atraveés de uma VG através de duas

horizontal. vertical. projecbes. vertical. horizontal. rotacdo de plano (). | rotagdes (mudancas)

Mostra o diedro. de plano.

=>Reta de Perfil (openas): 12: Marcar as abscissas, os afastamentos e as cotas. 22: Girar A e B (anti-hordrio, A1 e B1).
3%. Ligar A1 com A" (A1) e B1 com B'(B1) 42, Ligar (A1) com (B1) => VG
52, Estender (A1) na LV (V1). 62. Estender (B1) na LT (H1).
72- Girar H1 (horario). Por Ménica Roberta Silva sob orienta¢do da Profa. Dra. Cristiane Bacaltchuk, 2022.

Mazterizl protegido. m.n_.o::aw 2 reproduc3o, parcial ou integral, do mesmo sem =autorizac3o expressa. Registro na FBN/MinC.



